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INTRODUCCION:

| estudio de la quimica se debe abordar de una
forma integral, vinculando los conceptos tedricos
con las actividades experimentales, denominadas
practicas de laboratorio.

Un laboratorio escolar tiene como propdsito iniciar
al alumno en el método cientifico para llegar al
conocimiento de las ciencias naturales. Y un
experimento cientifico es una accion practica,
cuya finalidad especifica se proyecta en los
SUCesos que ocurren en la naturaleza, y su

funcién es proporcionar un conjunto de
observaciones que permitan establecer relaciones de
causa y efecto. Para que un experimento tenga validez
cientifica, debe sustentarse en una teoria, lo cual requiere
hacer uso de las observaciones o datos experimentales
obtenidos para evaluar la plataforma tedrica.

Los experimentos que a continuacion se propone son
sencillos y basicos, pues conllevan la finalidad de que el alumno adquiera
la habilidad en el uso del equipo e instrumental de laboratorio, aprenda a
trabajar con los reactivos v se inicie en la labor de la observacion cientifica.
Por esta via, el estudiante podra trascender de la apreciacion cualitativa
con la que esta familiarizado, a la estimacion cuantitativa de fenémenos,
lo cual le facilitara la comprension de las propiedades de la materia,

asi como las leyes y principios que explican su comportamiento, lo cual
implica acatar puntualmente el reglamento de laboratorio existente en

la secundaria (mismo que se da a conocer a los alumnos por parte de sus
propios docentes) a fin de evitar accidentes.

Conviene recalcar que todas las actividades estan disefiadas para ser
realizadas en un laboratorio debidamente equipado, con la indumentaria
adecuada y la direccién de un docente. No se recomienda realizar estas
practicas en un entorno diferente v, sobre todo, sin una guia profesional.

Espero que este material sirva como incentivo y apoyo para
el cultivo de la quimica, en el nivel secundaria.

Angélica Maria Roman Cuevas
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CLASIFICACION
DELABORATORIO

Propdsito: _: PARARECORDAR:
Conocer las sustancias Todas las sustancias quimicas
toxicas que existen en afectan los tejidos y son

un laboratorio y los

_ conocidas como reactivos,
cuidados que deben

cuyo grado de toxicidad se

tener los alumnos al identifica con colores, como
trabajar en el. se indicara adelante.
PREGUNTAS CENTRALES:

» ¢Qué es una sustancia téxica?

» ¢Cudl es su grado de peligrosidad?

» ¢Como debemos manejar las sustancias quimicas?
»¢Cudl es la importancia de los pictogramas

en las sustancias quimicas?

Acino ! CINTADE 1AGITADOR

SULFURICO MAGNESIO

HIDROXIDO CERILLOS 1TROZO DE

DE SODIO FRANELA
CUADERNO DE 1VIDRIO

ALCOHOL NOTAS Y PLUMA n DE RELO)

Acipo i 1VASO 1MECHERO
CLORHIDRICO i DEPRECIPITADO :  BUNSEN
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ACTIVIDAD:

En el vidrio de relo
coloca un trozo de

franela v, con ayuda de
un gotero, agrega acido
sulfurico. Agftalo con
mucha suavidad.
Anota tus

observaciones
en cada paso.

Con un gotero,
incorpora un
poco de hidroxido
de sodio a un
trocito de jamon,
gue deberd ser

colocado en um

vidrio de relo

1TROCITO =
DE JAMON -

1PINZA — )
DE DISECCION

o =

.

H 1GOTERO

—J




Con ayuda de
una pinza de
diseccion, toma
un trozo de cinta
de magnesio

y acércala a

la flama del
mechero.

Enunvaso de
precipitado, coloca
acido clorhidrico

y un clavo.

&

.
3
<3

En un vidrio
4 de reloj, coloca

un poco de

alcoholy

acercale
un cerillo.

N — S

Compara con tus companeros tus anotaciones

6 en cada paso y determina cuales de los
materiales que utilizaste son inflamables,
COrrosivos o inofensivos.

SiMBOLO

NATURALEZA

CORROSIVO

Sustancia que causa destruccion visible o alteracion fisica.
quimica y biologica, de caracter irreversible en el tejido vivo,
por accion en el sitio de contacto.

INFLAMABLE

Sustancia que se enciende con facilidad y produce llamas.

INOFENSIVO

Sustancia que no provoca dano.

OXIDANTE

Sustancia capaz de producir oxidacion: las sustancias mas
oxidantes son las mas ricas en oxigeno, como el acido nitrico
y el clorico.

VENENOSO

Aprender estos simbolos y
colores podria salvarte la vida.
iRecuérdalos!

Veneno es cualquier sustancia danina, sea solida, liguida o
gasensa, y que puede producir enfermedad, lesion o alterar las
funciones del sistema digestivo y reproductor. Cuando entra en
contacto con un ser vivo, puede, incluso, provocar su muerte. Los
venenos desencadenan o inhiben una reaccién quimica.
iComenta en equipo y con el docente esta afirmacion!
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Propdsito:
El alumno conocera
el instrumento

BALANZA
GRANATARIA

PREGUNTA CENTRAL

ZCual es el significado
de masa, y cuales son sus

utilizado para unidades?
determinar la masa de
los materiales.
MATERIALES:
AGUA ALCOHOL CAJA
CORRIENTE ETiLICO DE PETRI
VIDRIO CAPSULA DE
DE RELOJ PORCELANA PAPEL
BALANZA CUADERNO DE
GRANATARIA NOTAS Y PLUMA
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ACTIVIDADES

Coloca un clavo
en la solucion de
sulfato cuprico.

¢

FISICOS Y QUIMICOS

Propdsito:

»¢Cudl es la diferencia entre
fendmenos fisicos y quimicos?

»éCuales son los fendmenos Escribe el tipo de

quimicos que se presentan fendmeno que observaste.
en nuestra vida diaria?

»éPor qué es importante

conocerlos? N

MATERIALES:
SULFATO JUGO 1CAJA
CUPRICO DE LIMON DE PETRI
TROZO BICARBONATO 1IMAN
DE CINTA DE SODIO
Anota el nombre
de este fendmeno.
TROZO PINZA 1MECHERO
DE MAGNESIO DE DISECCION DE BUNSEN
UN SOBRE DE CUADERNO DE 1VIDRIO
LEVADURA NOTAS Y PLUMA DE RELOJ
EN POLVO
(4 G APROX.)
CERILLOS 1PINCEL
UN POCO
DE HARINA
lf_m: EIZ():I?R[LE la caja de Petri, la
DE HIERRO limadura de hierro.
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Haz pasar un iman por
debajo de la caja de Petri.

Describe lo
observado.

Anota el nombre
del fenémeno.

Con una pinza de diseccién, toma
un trozo de cinta de magnesio v
acércalo a la flama del mechero
de Bunsen. Coloca el residuo sobre
el vidrio de reloj.

Escribe el tipo de
fendmeno que
observaste.

10

1l

12

13

En agua caliente,
disuelve la levadura,
agrega Z cucharadas
de harina 'y deja
reposar 20 minutos
a temperatura
ambiente.

Escribe el nombre y
tipo de fendmeno
observado.

\

Conunpincel yjugo
de limén, escribe
algoenunahojay,
después, acerca la
hoja a la flama de una
vela. INo demaslado,
no debe quemarse.

Escribe el
nombre v tipo
de fenomeno
observado.

14

Coloca en el vidrio de relo]
Un poco de bicarbonato de
sodio (NaHCO,) y agrega
unas gotas de jugo de limon.

Y
—

15
16

Escribe el nombre y el tipo
del fendmeno observado.

Anota tus conclusiones
sobre esta practica.

N
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PARA RECORDAR:

CAMBIOS
DEESTADO
DELAMATERIA

Propésito: PREGUNTA
Que el alumno aprenda, a CENTRAL:
través de la observaciony la éCuéles son los
experimentacion, los cambios factores necesarios
fisicos gue se presentan en para lograr los
nuestra vida cotidiana, ademas cambios de estado
de lograr diferenciar cada uno. de la materia?
MATERIALES: T
=N ] =
METAL PERLAS DE AGUA PINZAS DE
ESTANO YODO SOLIDO FRIA DISECCIgN
E—
VASO DE VIDRIO CAPSULA DE . CUADERNO DE
PRECIPITADO DE RELOJ PORCELANA i NOTASYPLUMA

e
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ACTIVIDADT:

Con las pinzas
de diseccion
foma un poco
del metal de
estano.

Acércalo al fuego vy, con ayuda de otra
persona (la cual tendrd en la mano un vidrio
de reloj), coloca el estafio inmediatamente.

<>

Contesta las siguientes
preguntas en tu cuaderno:

de yodo sélido en el
vaso de precipitado.

ACTIVIDAD 2: Q
'I Coloca unas perlas

En la capsula de
porcelana, coloca agua

fria y pon ésta sobre el
vaso de precipitado.

Calienta
3 el yodo.

4 Analiza y contesta lo siguiente;

¢Cudl fue el primer cambio de
estado que observaste? Escribe la
definicion.

¢Cudl es el cambio de estado?
Escribe también su definicidn.

¢Donde quedo el yodo ya purificado y

sublimado? vy, épor qué?

Los cambios que observaste,
¢son fisicos o quimicos?
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GENERALES

Propdsito: PREGUNTA
CENTRAL:

MATERIALES:

@0,
() ()
1BARRA DE CHOCOLATE 1BALANZA GRANATARIA © .0’; © .0‘;
CON SU ENVOLTURA ® ° ®
() e ©
- s

1BARRA DE JABON 1VIDRIO DE RELOJ
CON SU ENVOLTURA

1VASO DE PRECIPITADOS
1SOBRE DE GELATINA

CON SU ENVOLTURA .
1 ESPATU} : CUADERNO DE NOTAS Y PLUMA <
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ACTIVIDADES:

Con ayuda de la balanza, determina la masa
de los siguientes productos y completa la tabla.

MASA NETA . OBJETO . MASANETA . MASANETA | MASA
REGISTRADA (sin OBTENIDA EN OBTENIDAEN  NETAEN
EN EL EMPAQUE envoltura) | GRAMOS MILIGRAMOS KILOGRAMOS

Chocolate

Jabon

Polvo para
gelatina

2 Responde las siguientes preguntas:

Las propiedades
Quesntas | duésonlas | b
propiedades propiedades propiedades extensivas
extensivas? generales? y estén relacionadas
con: dimensiones (0
tamafo) como volumen,
£Qué significa ¢Qué significa y con cantidad de materia,
masa de un peso de un ejemplo: masa; caracteristicas que
objeto? objeto? presentan todas las sustancias y son
importantes para su identificacién.
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PROPIEDADES
DELAMATERIA

Elalumno
determinara algunas
propiedades especificas
de ciertas sustancias,
en el laboratorio, ya
gue estas propiedades

éLas propiedades
especificas

se consideran
particulares?

permiten identificar
la naturaleza de una

sustancia.
MATERIALES: .
1TERMOMETRO | CUADERNO DE
i NOTASYPLUMA
1 B
H B
Tt
UNNNNAN U
TELA DE 1PROBETA

ASBESTO O

AGUA DESTILADA

12| CUADERNO DE EXPERIMENTOS | CONACYT 2014

1VASO DE
PRECIPITADO

CUBOS
DE HIELO

AT

PARA RECORDAR:

gy



ACTIVIDAD:

Coloca cuatro cubos de hielo
] en un vaso de precipitado. Con

el termometro, determina la

termperatura y registrala.

la tela de asbesto,
caliéntalo y registra la
temperatura a la que
se derritio el hielo.

2 Coloca el vaso sobre

Continba calentando hasta llegar

3 al punto de ebullicion, y registra la
temperatura. Deja pasar 30 segundos,
vuelve a tomar la temperatura;
observa si continva subiendo v | ]

registrala de nuevo.

M

Anota tus
conclusiones.

de agua destilada, pesa y resta el valor . La resta de esos valores

5 Pesa la probeta y registra el valor ; agrégale 10 ml exactos
dan el valor exacto de la masa de 10 ml de agua destilada.

operacion:

masa / volumen

CUESTIONARIO

ANOTA TUS
CONCLUSIONES
SOBRE EL TEMA

CONACYT 2014 | CUADERNO DE EXPERIMENTOS | 13



Que el alumno conozca
las caracteristicas que
poseen estas mezclas y
descubra la importancia
de ellas en la vida diaria.

MATERIALES:

6 VASOS DE
PRECIPITADO,
DE 250 ML

1CUCHARILLA

1VIDRIO
DE RELOJ

1TUBO
DE ENSAYE

1AGITADOR
DE VIDRIO

CUADERNO DE EXPERIMENTOS | CONACYT 2014

MEZCLAS
HETEROGENEAS

método fisico?

6 PLATOS
DESECHABLES

6 VASOS
DESECHABLES
3 CUCHARADAS

DE ACEITE COMESTIBLE

1CUCHARADA DE
CLORURO DE SODIO

1CUCHARADA
DE AZUCAR

ZLas mezclas homogéneas
y heterogéneas se pueden
separar mediante algin

50 GRAMOS
DE ARENA

1PUNO,
DE SERRIN

LIMADURA
DE HIERRO

30 ML DE LECHE A

TEMPERATURA AMBIENTE

2 CUCHARADAS
DE CAFE MOLIDO
(NO INSTANTANEO)

1SOBRE DE POLVO
PARA PREPARAR
AGUA DE SABOR

CUADERNO DE
NOTAS Y PLUMA

50 ML DE
ALCOHOL ETiLICO
ACIDO CLORHIDRICO

CLOROFORMO

AGUA



ACTIVIDAD:

Realiza, en los vasos de precipitado, las mezclas que te proponemos a continuacion; en cada caso,
revuélvelas con ayuda del agitador y anota la informacion solicitada en la tabla anexa. Discute tus resultados

con tus comparieros.
COMPONENTES ESTADO DEL ESTADO DEL TIPO DE
DE LA MEZCLA DISOLVENTE SOLUTO MEZCLA
6 ¢
Agua con
6 6 ( ( aceite
é Agua con
6 é cloruro de
sodio
66 Arena
6 con agua
Agua con
666 alcohol
etilico
Leche con

. café sélido

b

AzUcar, limadura de hierro y sal

P

Sobre de polvo y agua

[| Agua con acido
clorhidrico,

6 é en un tubo

de ensaye

Cloroformo
/Y yagua, en

e 'y un tubo de

ensaye
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ACTIVIDAD:

Dibuja con el ldpiz, la bandera mexicana
] (con dguila y nopal), en la tarjeta.

ACIDASY

Determinar el
valor del pH (potencial de

Hidrég(_ano) en sustancias ¢Cudl es laimportancia
contenidas en productos de las sustancias acidas

cotidianos, para conocer y alcalinas en la vida
si son mezclas acidas o cotidiana?

alcalinas (basicas).

2 Etiqueta los tubos de ensaye:

| “Jugo de lim6n”— tercera franja

Il - “Leche de magnesia” —
MATERIALES: primera franja y nopal

SRS | GG TN
15X25CM Il - “Limpiahornos” — 4aguila
10 ML DE JUGO CUADERNO DE 1GRADILLA
DE LIMON NOTAS Y PLUMA
IV — “Extracto de col” — retoques
10 ML DE LECHE 4 ETIQUETAS 1AGITADOR
DE MAGNESIA
PARA RECORDAR:
. »
10 ML DE 1LAPIZ 1VASO DE
LIMPIAHORNOS PRECIPITADO
100 ML DE AGUA 4 PINCELES
DESTILADA

e

16| CUADERNO DE EXPERIMENTOS | CONACYT 2014



Utilizando un pincel para cada solucion,
colorea la bandera con los preparados |, 1y Il
No olvides enjuagar el pincel en cada cambio
de sustancia y en los retogues

Deja secar la tarjeta, que parecera estar en
blanco vy, después, aplica el retogue de col
en la primera franja y el nopal, y deja secar.

5 Aplica extracto de col en la tercera franja.

Utiliza la siguiente informacion para determinar el pH aproximado de los
productos que utilizaste e indica si se trata de un dcido o una base.

ESCALA DEPH
BASICO . NEUTRO | AcIDO

1-2-3-4-5-6 {7 : 8-9-10-T-12-13-14

ROJO : ROSA | PURPURA i AZUL | VERDE : CAFE/AMARILLO

i pH4 i pHBE { pH8 i pHI0O i pHI2

RESPONDE:
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PARTES

PORMILLON

Propésito: PREGUNTA
Que el alumno comprenda CENTRAL:

el concepto de partes éCuédlesla

por millén, mediante la importancia de
realizacién de disoluciones. las disoluciones?

1710

17100

171000 1710000

17100000

171000000

VARIACIONES DE LA CONCENTRACION

Vaso Dilucion Concentracion (%) | Concentracion(ppm)
1 174 100 1000000
2 1710 10 100000
3 17100 1 10000
4 171000 0.1 1000
5 1710000 0.01 100
6 | 17100000 0.001 10
7 (171000000 0.0001 1

e
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MATERIALES:

ACTIVIDADES:

Investiga la definicion
de los conceptos

que se encuentran

a continuacion

y toma notas:

« Disolucién

« Soluto

« Solvente

= Partes por milldn

En el primer tubo,
2 coloca 10 gotas de

concentrado

de jamaicay

marca el tubo

con la etigueta

“

jamaica sin diluir”.

En el segundo,

3 coloca una gota de
Jamaica, 9 de agua
y, con el agitador,
hormogeneiza
la disolucion.
Etiqueta
como: “10% o
100,000 ppm”.
Ojo: limpia el
agitador en cada
operacion.

C



« Las disoluciones también se

RESPONDE:

elLOS gases toxicos de la atmosfera Corresponde concentracion del Concentradén,
se identifican con la unidad el 4° tubo? quinto tubo, en en porcentaje
“partes por millén” porcentaje? y en ppm, de los
tubos 60y 707
(3
Toma una gota del En el sexto tubo, mezcla ¢
segundo tubo 7 una gota del quintoy 9
y colocala en gotas de agua. Etiqueta
un tercero, al el tubo como 10 ppm. 6 6
cual anadirds 9 6
gotas de agua.
Agita bien'y u
etiqueta: 1% o Del sexto tubo toma una
10,000 pp’, gotay colocala enel
septimo; agrega 9 gotas \ i 4
de agua y etiqueta el tubo 6
como 1 ppm. )
(3
Usa una gota
del tercer tubo y
colocalaenel é g Completa la siguiente tabla: é
cuarto, al que é é
agregaras 9 @ 6 U
gotas de agua. 74 74
Agita bien'y VARIACION EN LA CONCENTRACION
e come TUBO | DISOLUCION i CONCENTRACION : CONCENTRACION
S % (PPM)
1 1”7 100% 1000,000
2 1710 10%
En el quinto tubo, 3 10,000
agrega una gota
del cuartoy 9 4 171,000
gotas de agua.
Etiqueta con: 5
‘100 ppm”.
6
7
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TIPOSDE

Propésito: PREGUNTA
CENTRAL:
ZQuéesuna
disolucion?

MATERIALES:
CUCHARA

@

AGUA AGITADOR CUADERNO

DE NOTAS ; ) T
- Y PLUMA Los tipos de disolucion en
una sustancia son:

D)
PROBETA
DE100 ML MECHERO

T -—
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ACTIVIDADES:

Realiza las disoluciones que se te propone

a continuacion, bajo la guia y consejo de tu docente:

@......................

Disolucion diluida:

Mezcla una pizca de sal en 100 ml
de agua y disuélvela

— ¢cudl es el soluto?

— ¢cudl es el solvente?

Disolucion saturada:

Adiciona mas cantidad de soluto,
hasta obtener un equilibrio entre

el solutoy el disolvente. Anota el
numero de cucharadas que utilizaste
para llegar a este punto

@......................

Disolucién concentrada:

Mezcla una cucharada de sal en 100 ml
de agua y disuélvela.

— ¢cudl es la fase dispersa?

— ¢cudl es la fase dispersante?

Anota tus
conclusiones.

@"i!'!'|||_|'||in|'.i.,'.. b 4

Disolucion sobresaturada:

A la solucion anterior, adiciona sal
hasta que ya no se disuelva mas, y
calienta un poco para lograr que se
disuelva. Si lo lograste, agrega mas,
hasta que ya no se disuelva. No
olvides anotar la cantidad adicional
gue incorporaste en este paso.
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