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A, LECHE QUE SE CONVIERTE EN P0AS 1_102

& Jl///

Los plasticos usuales son fabricados a partir de un liquido, que es el petroleo.
¢ Qué hay que hacer para que un liquido se convierta en sdlido?

o
Qué necesito? '

€)

- Vinagre.
- Unacacerola.
Wy - Un molde pequefio. -
- Yade litro de leche entera. %
- - Un colador pequetio. 4
- Unrecipiente.
- Unacuchara.

i Como se hace?

1. Pideaun adulto que caliente laleche sin que hierva.

2. Vierte la cucharada de vinagre en laleche y remuévela. ; Qué observas? Si
no sucede algo, agrega mas vinagre.

d. Pasa por el colador el contenido hacia el recipiente y deja que escurra
bien.

4. Vierte en el molde |a pasta obtenida y déjala secar. Puedes acelerar el

secado poniendo el molde cerca de la calefaccién o metiendo tu frasco en

unrecipiente con agua fria. ; Qué obtuviste?

¢Qué significa?

La leche se transforma! Ahora presenta una consistencia plastica. Fabricaste plastico lacteo
y biodegradable. En tu experimento se produjo una reaccién quimica. La proteina principal
gue se encuentra en la leche de vaca se denomina caseina. Al entrar en contacto la leche con
el acido acético (vinagre), éste provocod que las moléculas de caseina se aglomeraran y
formaran enlaces entre si, produciendo la bola de plastico. Como resultado, la caseina se ha
transformado en un cuajo sélido de color blanco. Esta transformacién de la caseina,
provocada por el vinagre, es conocida como desnaturalizacion de las proteinas.
Daspaturalizar significa “cambiar su forma”.

¢Como se relaciona este experimento con mi vida
diaria?

Cuando pones a cocer un huevo, lo que haces es provocar
la desnaturalizacion de proteinas, en este caso la
albimina, misma que, de ser un liquido transparente, se
ha transformado en una sustancia sélida de color blanco.

|

¢En dénde puedo encontrarmas informacion? ‘ .
http://www.profes.net/rep documentos/Monograf/polimeros_en_accion.pdf

0 de 1909, la baquelita fue
tancia plastica totalmente
1e nombrada asi en honor
r.g‘r, Leo Baekeland, quien
gica.

Leo Bﬂkelanq:'
E—




2.EL PODER Y
DE LAS
\ ENZIMAS

¢ Qué necesito?

- Tres frascos de vidrio
transparente, con tapa.

- Un poco de carne molida, o clara
de huevo cocido.

- Semillas de papaya.

- Ablandador de carnes.

- Agua.

- Un marcador.

¢Como se hace? Enhzima
1. Enuno de los frascos coloca una pequefia parcion de carmne natural
molida, o de clara de huevo cocido. Clibrela con agua. Cierra 5
el frascoy marcalo con la palabra “agua”.
2. Haz lo mismo en el segundo frasco, pero en éste afiade una
cucharadita de ablandador de carnes. Cierra el frasco y
marcalo con la palabra “enzima”.

3. En el tercer frasco vuelve a colocarse una pequefia
porcién de carne molida, o de clara de huevo cocido,
pero ahora Unicamente sustituye el ablandador por
ocho semillas de papaya. Cierra el frasco y marcalo con
la palabra “enzima natural”.

Mantén tus frascos cerrados y en la temperatura
ambiente durante 24 horas. Mientras tanto piensa: ;qué
vaapasar?

Qué significa?

El ablandador que utilizaste en tu experimento contiene una
sustancia quimica llamada papaina, que ayuda a separar las
proteinas contenidas en la carne, o en el huevo, de manera
similar a como lo hacen las enzimas, éstas son un tipo de
proteina y su funcién es acelerar fodas las reacciones
quimicas que ocurren al interior de los organismos. Las
enzimas pueden separar las sustancias nutritivas en ;Como se relaciona este experimento con mi vida
pequefias moléculas. Las semillas de papaya tienen papaina diaria?
¢ Mama esta en lo correcto cuando nos dice que comamos
papaya, porque nos ayuda a tener buena digestion ? Las enzimas se encuentran en todas las reacciones
quimicas que ocurren adentro de tu cuerpo. Por
ejemplo, hay enzimas especializadas en reparar las
células. Los jugos digestivos contienen enzimas que
tienen la facultad de transformar lo que comemos en
sustancias mas simples. Y también se encargan de
producir la energia que requiere tu cuerpo.

Datos curiosos

Algunos investigadores descubrieron que existen enzimas que
pueden convertir a la sangre de los tipos A, ByAB entipo O, que es
el grupo sanguineo donante universal. De este modo, los
cientificos han podido predecir que en el futuro no habra
problemas de escasez de ciertos grupos sanguineos, al poderse
transformar todos ellos en sangre tipo O.




3. GLOBOS DE LEVADURA

¢ Qué necesito?

- Yadetazade aguacaliente.
- Unpaquete de levadura seca.
- Doscucharadas de az(car.
Un globo.
Una botella de plastico de 1 litro.

¢ Como se hace?

1. Disuelve la levadura y el azlcar en una taza con agua muy
caliente.

Vierte lamezcla en el interior de la botella de 1 litro.

Coloca el globo de tal manera que cubrala boca de la botella.
Deja reposar el contenido de la botella y observa.

Esperaentre 20 y 30 minutos, sin ver la levadura. ; Qué sucedio?

a1 M

¢ Queé significa?
Al humedecerse la levadura, se despertd y comenzo a comer el azlcar
contenida en el agua. jLa levadura crecié! Al tiempo que las levaduras se
alimentan del az(icarliberan dioxido de carbono. Este gas comienza a inflar el
interior del globo. Las levaduras son hongos microscopicos unicelulares, que
tienen la capacidad de desdoblar moléculas de carbohidratos, producir
energia parasu crecimiento, y alcohol en ausencia de oxigeno. Aeste proceso
se le nombra fermentacion alcohdlica.

i Como se relaciona este experimento con mivida diaria?

Una de las levaduras mas conocidas es la especie Saccharomyces cerevisiae. Esta
levadura tiene la facultad de crecer en forma anaerobia (sin oxigeno) realizando
fermentacion alcohdlica. Por esta razon se emplea en muchos procesos de fermentacion
industrial, en forma similar a la levadura quimica, en, por ejemplo, la produccion de
cerveza, vino, hidromiel, antibiéticos y en la elaboracion del pan que comemos,

Datos curiosos
La Saccharomyces cerevisiae no se considera un patégeno
comun. Sin embargo, se ha descubierto que puede —
promover infecciones graves en pacientes con leucemia u sa'-“-‘ha“{"fl"-‘es
otras infecciones oportunistas, como el sida. CEIEVISIIE

¢En dénde puedo hallar mas informacién?
m N o) http:/lwww.biologia.edu.ar/microind/levaduras.htm#medios%20de%20mantenimiento

Experl'mtqs
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¢ Qué necesito?

- Dos higados de pollo.

- Detergente liquido.

- Ablandador de carne en polve (enzimas).

- Alcohol blanco.

- Licuadora. _

- Recipiente de vidrio o plastico.

- Uncolador.

- Vaso de precipitados o cualquier vaso con
graduaciones (gradado).

- Unacuchara.

- Unalupa.




6. Vierte la mezcla en el recipiente de vidrio o de pléstico, hasta la mitad. Ladea el
recipiente y vierte el alcohol cuidadosamente, evitando que se mezcle con el liquido
que hay abajo. Después de algunos minutos podras observar, dentro del alcohol,
unos filamentos blancos que se elevan de la mezcla de higado, detergente y
enzimas.

Filamentos

g}Cﬁmo se relaciona este experimento con mi
vida diaria?

Cada célulade tu cuerpo se origind de otra célula, las
cuales comparten la misma informacién genética e
igual cantidad de genes. Perolaformay la funcion de
las células son determinadas por los genes, que
estanactivados y funcionando.

¢En dénde puedo hallar mas informacion?

htt dwww.biolo ia.edu.arfadnﬁndex.htm

httg:ﬁwww.dnai.ogg;‘ (en inglés)




5. MANOS LIMPIAS, MANOS SUCIAS )

¢ Qué necesito?
- 150 mlde agua caliente.
- Dos sobres de gelatina o grenetina sin sabor (que solidifique sin
refrigeracion).
- Dos cucharadas de azticar.
- Unacucharasopera.
- Frascos de vidrio de café o mermelada limpios, con tapa.
- Dos cajas de Petride plastico de 10 cm de diametro, aproximadamente.

¢Como se hace?

1. Para preparar el medio de cultivo (agar) coloca agua
caliente en el frasco de vidrio, y agrega azUcar y
grenetina. Mezcla conla cuchara.

i
il .
SELAE
1N

Lo AT

3. Pidealos nifios que se ensucien las IE""? 3&2

‘manos tocando alguna superficie.

4. Abre una de las cajas con agar y pide que pasen
sus dedos sucios por encima del agar,
suavemente.

e ——
Manos
limpias

9. Colocar las placas en un sitio templado. Observa diariamente qué
sucede. Comparalos resultados entre las dos cajas de Petri.

10. Puedes hacer un tercer cultivo, tomando muestras de los pies d
los nifios, o de su boca, y compararlas entre si.




USamos algunas especies de
elyogurto algunos quesos,




‘ f; Qué necesito? K
6. CULTIVO DE MOHO vidrio o plésticoy contapa.

i Comosehace?
1. Busca que tus trozos de comida tengan un tamafio parecido al de una uva.
2. Remoja tus trozos de comida en un poco de agua, eintroducelos alfrasco.  Procura
que los trozos estén juntos pero no amontonados.
. Cierramuy bien el frascoy sella la tapa con cinta adhesiva.
Coloca tu frasco en donde no sea perturbado por las proximas dos semanas, Y
etiquétalo. Puedes ponerle un letrero que indique “Terrario de moho”.
. Obsérvalo cada dia para darte cuenta de los cambios. Durante los primeros dias no
habra muchos, pero debes saber esperar.
Luego de algunos dias podras observar como los restos de comida se han
transformado en algo muy distinto.
. Una vez terminada tu observacion (dos semanas, aproximadamente) tira el frasco a la
basuray jnoloabras! Puede ser muy desagradable.

¢ Qué significa?

Esamateria velluda y de colores que crece sobre la comida, son mohos, una
especie de hongos. A diferencia de algunas plantas, no se reproducen por
medio de semillas sino de pequefiisimas espora que flotan en el aire.
Cuando las esporas caen sobre la comida se desarrollan los mohos. Estos
no sintetizan su alimento como si lo hacen las plantas verdes, pues se
nutren directamente de la comida en la que han caido.

¢ Como se relaciona este experimento con mivida diaria?

Hay miles de variedades de mohos. Por ejemplo, el que crece sobre los limones, el cual se
presenta como una harina de color verde-azulado. O el moho gris, comunmente conocido
como "podredumbre gris", el cual ataca a muchas especies vegetales, aunque su hospedador
mas importante es la vid. De ahi el significado de su nombre en latin: Bofrytis cinerea, que
significa "uvas con ceniza”.
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VERRl:l GAS
FALSAS

+ Qué necesito?

inadeavena.
- cucharadas de harin :
- lEJ?'.:\c:ucharadadehamnacumun.
. Cacaoenpolvo.
- Agua.
- Unacuchara.
- Unrecipiente pequeﬁ_o. :
_ Aceite de cocina (opciona ).

¢ Qué significa?

Las verrugas son producidas por un virus
como en la adolescencia. Por lo

haber un autocontagio. Una vez
latente en la piel, y desarrollarla

: Causar c3 ek
en ocasiones pueden ser dol cancer de piel, Sin embargo
\[otorioy estéti

. 0rosas y adquirir -
Verruga Camente inaceptable q un taman
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) 8. OB_SER‘F'ACION DE UN lNSEC;I'O 2
A 4 B v > 4

Solucion de alcohol al 70 por ciento.
Al menos dos frascos contapa.

- Insectos Vivos. _
Pinzas de colecta o para depilar.

Lupa.

f ¢ Comose hace?

1. Para preparar la solucion de alcohol al 70 por ciento en un frasco, mezcla
tres partes de agua por siete partes de alcohol. jListo! Tienes una solucion
dealcoholal 70 por ciento.

2. Organiza una excursion al jardin o al patio de tu escuela. Lleva dos frascos
con tapa, uno con la solucién de alcohol que preparaste y otro vacio. Con
las pinzas colecta los insectos que veas y colocalos en tus frascos

3. Entusalén compara los ejemplares vivos con los conservados en alcohol.

4. Con la lupa identifica las partes del insecto (cabeza, el torax y abdomen).
Enumera la cantidad de patas y observa la region en donde se insertan.

5. Detecta los organos sensoriales, antenas, ojos. Encuentra los orificios
respiratorios (espiraculos) en el abdomen del insecto.

6. Dibujatus observacionesy, cuando termines, libera los insectos vivos.

e =)
YT

Con alcohol

¢ Qué significa?
No todos los bichos pequefios que conacemaos son insectos. Los insectos tienen
caracteristicas que los hacen diferentes a otros bichos. Por ejemplo, tienen seis
patas, cuatro alas, y su cuerpo se divide en fres secciones (caheza, térax y
abdomen). En la cabeza se ubican los ojos, la boca y dos antenas para oler, tocar y
orientarse. La boca es distinta de un insecto a otro, segun la comida que prefieran.
Asi, hayinsectos de bocas masticadoras, lamedoras, chupadoras y picadoras.

¢Como se relaciona este experimento i vi
Col con mi
diaria? i

Lgs_insectos Se encuentran en todas partes, desde g
trépico hasta los polos, sobre Ja tierra, en el aire y

de_ntro del agua. Mas de las tres cuartas partes de los
animales conocidos son insectos.

;Endénde puedo hallar mas informacion?

http://www.urbanext.uiuc.edu/insects sp,f .
http://www.animalplanetlatino.com/guia_insectos/index.shtml

e
gl




; 9. OBSERVACION DE UNA LOMBRIZ F___—__

%m——j

- Unalombriz de tierra.
- Unalupa.
llaman Lumbricus - Cuaderno, lapiz y colores.
terrestris - Unacucharade plastico.
- Ungoterocon agua.

Un plato desechable.

Lca;h?l‘:;‘;m‘ia cuchara tulombriz, y colécala _sob[e el pia;o desechablﬁ. l?glcima
" 4elalombriz colocados gotas e agua, para evitar gue se resequgg zrva' »
5 Observa la forma de su cuerpo, midela y toma el dato. Obs

movimientos. Localiza su cabezay obsérvala. Localiza sucab

3. Realiza undibujoy ponle un nombre a tulombriz.
4. Cuandotermines, libérala.

¢Quésignifica?

Anillos

La lombriz de ti i
Ierra tiene un cuerpo cilingri

2l 0 cilindrico se
grupo de los T gmentado por lo
lombriz? iCuZ?*:?:E)Z?’ TJG Sinifica “gusanos anillados” aguéntoguaenﬂir;epece ar
e ; » Suelen habitar | -
invierno se ent : o €N las capas superi
tienenpu!mone:-r;g:n gms con Ia ﬂna!:dad de huir de las he!adas.;) La: fﬁf}}b”em o

; Nsuoxigeno directamente 3 través de su piel eesno

Datos curiosos

de puedo hallar mas|
asiembra.com.




N 10, LOMBRICES, ;PARA QUE? B

¢ Como se hace?
1. Limpia muy bien el recipiente.
2. Haz algunos orificios en el fondo de tu bote, para que drene. Coloca una
capade arena gruesa o grava, de aproximadamente 2 cm de espesor.

. Coloca otra capa de tierra de jardin, hasta llenarla mitad de tu bote.

. Coloca algunos pedazos de lechuga, zanahoria o acelgas.

. Riegatu bote con unatazade agua.

. Coloca unpocodetierra.

. Con laregla mide las lombrices de tierra. Registra las medidas de cada una
y cuantas lombrices colocaste. Ahora ponlas en tu bote.

. Dejatu bote en donde no le lleguen directamente los rayos de sol. Procura
que ese lugar tenga ventilacion y una temperatura promedio de 25 grados
centigrados.

9. Riega tu cultivo cadasemana y célocalo en unlugar con poca luz.

10. Después de dos semanas, revisatu cultivo.

~ o =W

[2=]

Desechos
organicos

Orificios

¢ Coémo serelaciona este experimento con mi vidadiaria?

Mediante el estiércol de las lombrices, es posible ayudar a las
tierras que han sido devastadas por la erosién continua que
produce cierto tipo de explotacién agricola, asi como el uso
continuo de fertilizantes artificiales.

=SS

atos curiosos
nelantiguo Egipto |4 rei
Jarej

sag(a do" alas lombrices
méxima a Quien intentara

na Cleopatra le confirig i
o i 0la categoria de “animal

Se castigap,
; » ( gaba con |a
evarlas hacia otrosreinos o territorios. o

4Endondep

uedo hallar mas infonnacié;t?
http:/lWWW.

ardenmosaics.cornell.e u




<Como se hace?

1. Reparte los vasos y los palitos a tus compafieros, y pide a dos de ellos que ayuden a
servirel cereal en cada vaso, hasta que todos estén hasta la mitad.

2. Explicaatus alumnos que alavoz de"ya", van a comenzar a comerse el cereal,
utilizando el palito como utensilio (pueden usar sus dedos para sostenerlatazay el
palito, pero no pueden recoger el cereal con los dedos). Concédeles un minuto.

3. Después del minuto indicales que paren y retinelos para comentar qué sucedié
cuando intentaron comer el cereal. Después inténtalo con la cuchara y la pinza
pararopa.

4. ; Qué tipo de utensilio usarias para cortar una sandia? ; Qué utilizarias para tomar
lasopa? :

5. ¢ Cual utensilio consideras que usan los pajaros para capturar su comida?.

. : i6n?
spnde puedo hallar mas mfom\am_
LE“SI?r.-wwgnimal lanetlatino.com/guia_av

es/rompecabezal (juego)
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;Como se hace?
1. Coloca los platos sobre la mesa. Usa la cinta y el marcador para colocar los carteles en cada
plato. Los carteles deben sefialar “Sin masticar”, “15 segundos”, “30 segundos”, 5 minutos”
y “10 minutos”.
2. Coloca la primera galleta sin masticar en el plato que dice “Sin masticar”. Pon una gota de
yodo sobre la galleta. ; Qué sucede? (utiliza el cronémetro).
3. Masticala segunda galleta durante 15 segundos, y asegurate de que quede muy himeda.
4. Coloca un tercio de la galleta masticada en cada uno de los platos. Espera 15 segundos.
Coloca una gota de yodo en |a galleta con el letrero “30 segundos”. ; Qué ocurre?
5. Espera 5 minutos. Coloca una gota de yodo en la galleta con el letrero “5 minutos’. ;Qué
pasa? Espera otros 5 minutos y luego coloca una gota de yodo en la galleta con el letrero “10
minutos”. ¢ Qué sucede?

Sin masticar

30 segundos

15 seg.

¢ Qué significa?

El yodo es un quimico que se torna de color azul oscuro, o negro, cuando reacciona con el almidén.
El almidon, que se halla en las galletas, es una molécula grande formada por moléculas de azicar
mas pequefias y unidas entre si. Cuando colocas el alimento en tu boca y lo masticas, tus
glandulas salivales segregan saliva que se incorpora al alimento. La saliva esta compuesta por
enzimas. El propdsito principal de las enzimas es ayudar a dividir las moléculas de almidén en
moléculas mas pequefias de azticar. Sin embargo, la saliva tarda tiempo en actuar. En 30
segundos, solo algunas moléculas de almidon de la galleta se han convertido en azlcares, y por
ello se torna azul. En 5 minutos mas moléculas de almidon se han dividido, y a los 10 minutos ya
casino hay almidon. De ahi que no se observe el color azul.

Experimentog P@'f@l 8



¢Como se relaciona este experime

El almidgn €s la sustancig €on que ag plantas almacenan g alimento gn
béreylos (papa), frutas y Semillas y care €S. Pero no sgjo e
Plantas, A jps seri

S un
€s humanog €se almidgn contenido en las pl
el8o POr ciento de las Calorias Consumidas.

nto con mj Vida diaria?

ndénde pued

on?

: ci
hallar mas informa
0
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; Qué necesito?
Una cucharada de harina de maiz.
Un sobre de colorante vegetal, color rojo.
Y4 cucharada de cocoa en polvo.
Cinco cucharadas de miel.
Unacucharadade agua.
Unrecipiente.
Una cuchara paramezclar.

¢Como se hace?
1 Coloca la miel y el agua en el recipiente. Mezcla mientras
viertes cuatro gotas de colorante vegetal.
Z ,;\_grega la harina de maiz y la cocoa en polvo. Mezcla muy
ien.
o, Deja gotear la sangre desde la comisura de tu boca, o
colocalaen una gasa. Impresiona a tus amigos.

4. Inclusive, puedes convertirte en un vampiro y... mmmm!
comer de esta sangre. /

¢ Qué significa?

La mezcla que preparaste tiene un aspecto muy similar a la sangre, que esta conformada por glébulos rojos,
blancos y plaquetas, lo que representa la parte sdlida de la sangre. El plasma representa su fase liquida, y se
compone principalmente de agua salada, proteinas y carbohidratos. Los glébulos rojos son los que dan color a la
sangre. Estos, con ayuda de la hemoglobina (una proteina), pasan por los pulmones y se encargan de recoger el
oxigeno del aire que respiramos, y desde alli lo llevan a todos las células de nuestro cuerpo.

f Los glébulos blancos se encargan de impedir que nos
enfermemos cuando nos atacan los microbios. Son como los
gjércitos encargados de protegernos. Pueden destruir microbios
con la ayuda de proteinas llamadas inmunoglobinas. Finalmente,
las plaguetas actian cuando nos hacemos alguna herida. Sonlas
células encargadas de ayudar a que la sangre coagule. Asi evitan
que nos desangremos.

¢ Como se relaciona este experimento con mivida diaria?

Una persona adulta tiene unos 4 o 5 litros de sangre (7 por ciento
de peso corporal). La sangre es el medio de fransporte de casi
todas las sustancias que se mueven en nuestro cuerpo.

Datos curiosos

Los seres humanos tenemos mas de 4 billones de
glébulos rojos en cada litro de sangre, miles de veces
mas que toda la gente que habita el planeta.




14. UN MISTERIO EN LA

¢ Qué necesito?
Una almohadilla de tinta.
Una hoja de papel.
Un poco de talco.
Un pincelfino.
Cinta adhesiva transparente.
Papellustre o cartulina color negro.

¢ Qué significa?

Si observas tu piel bajo el microscopio, notaras que presenta innumerables hoyuelos diminutos, llamados poros, a
través de los cuales la grasa y el sudor afloran a la superficie y se evaporan. Cuando tocas un objeto, la grasa y el
sudor de las yemas de los dedos dejan una huella invisible. Posteriormente y poco a poco, el polvo se adhiere a esta
impresion, y revela las huellas de quienes las dejaron plasmadas.

Datos curiosos

El método para identificar a cada
individuo mediante las huellas
digitales, fue inventado por
Francis Galtonen 1892.

¢Endénde puedo hallar mas informacion?
hito://www.monografias.com/trabajos43/biometria/bio - |
\tp://centros5.pntic.mec.es ies.victoria.kent/Rincon-C/Curiosid Rec-57/Re-




.+ 15. CONSTRUYE UNA ECOCOLUMNA

¢ Qué necesito?

Tres botellas de refresco, de plastico y
de 2 litros, limpias y sin etiquetas.
Arena para acuario.

Plantas acuaticas.

Tijeras o cuter.

Marcador.

Tierra paramaceta.

Piedras pequefias (comolas derio).
Trozos de madera o corteza.
Semillas de pasto, o lenteja.

Musgo, o plantas pequefias.

Un trozo de media o de calcetin.
Aguade garrafon.

Hilo.

Cachinillasy lombrices.

Una pareja de peces Guppy.

¢Como se hace?

1. Marca y corta las botellas, tal y como se indica en la figura 1, y cortalas por la linea
punteada.

2. Con el plumén escribe la palabra acuario en la botella 1. Introduce una capa de arena
limpia para que cubra 1cm del fondo.

3. Agregaaguade garrafén, hasta llenar % de la botella.

4. Con cuidado, empieza a introducir las plantas acuaticas y los peces.

5. Enlaboca de la botella 2 coloca el frozo de media o de calcetin, sujetado con hilo
(figura2).

6. Con el plumén escribe la palabra terrario en la botella 3. Introduce algunas piedras,
tierray trozos de madera hasta cubrir los % del envase .

7. Introduce en el terrario las plantas o el musgo. Siembra algunas semillas. También
coloca las cochinillas y/o las lombrices. Riega suavemente. Pero ojo: siendo un }{
espacio pequefio, procura no saturarlo.
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8. Ahora, ensambla las tres botellas juntas (figura 3).
9. Coloca la ecocolumna en un sitio en que no sea perturbada, y
en donde pueda recibir luz, ventilacion, y puedas observarla.
10. Atiende a tu terrario. Obsérvalo con regularidad para que
notes los cambios que se van presentando.

Botella 2
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¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

El lugar en donde habitamos (la ciudad o el campo) forma
parte de un ecosistema, en el cual plantas, animales, e
inclusive aquellos seres que no siempre miramos y muchas
veces no tomamos en cuenta (hongos, liquenes, bacterias,
algas, entre otros) conviven unos con ofros. Por supuesto, el
agua, la tierra, la temperatura y el aire son igualmente
indispensables para el equilibrio del ecosistema. jimagina qué
ocurriria sifaltara cualquiera de esos elementos!
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¢Endonde puedo hallar mas informacién? @

http:/iwww1.ceit.es/ASIGNATURAS/ECOLOGIA/HIPERTEXTO/04Ecosis/100Ecosis.htm
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Detergente

rales de los seres Vivos cuando son
muri6 porque €l detergente desfruye
de lipidos Y proteinas, eso

:Que significa?
Los detergente
incorporados asuo
lentamente las mem
Zrovoca que laplanta

===

s tienen sustancias nocivas que alteran los ciclos natu
rganismo. En el experimento que llevaste a cabo, la planta
les estan construidas

branas de que protegen las celulas, las cua
no controle lasaliday entradadeagua alacelula.

Las _ plumas de las aves acuaticas
ccqtlenen grasa que evita que se
mojen. El detergente puede quitarles
esa grasa y provocar que se escape el
aire aislante de entre las plumas y éstas
se mojen. Si asi fuera, pueden morir por
frio o por ahogamiento.
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17. SUPER
PEGAMENTO
ESCOLAR

Mezcla
anterior
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¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

La elaboracién de pegamentos se remonta a tiempos antiguos, con la
diferencia de que antes utilizaban productos naturales para elaborarlos.
Por ejemplo, los romanos usaban brea, que obtenian de la madera de los.
pinos, y para construir barcos la cera de abejas, como un adhesivo a
prueba de agua. El pegamento es hoy dia, un elemento que no puede faltar
dentro del estuche escolar en barra o liquido.

Datos curiosos

En 1750 se autorizo, en Gran Bretafia, la primera
patente para un pegamento, o adhesivo, elaborado

a partir de aceite de pescado. A partir de ese afio se
patentaron otros adhesivos que ufilizaban caucho
natural, huesos de animales, pescado, almidén y
proteinade laleche o caseina.

23)
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¢ Queé necesito?
- Cuatro marcadores, con los siguientes colores rojo, marrén,
negroy verde claro, que no estén secos.
- Dos tapas de frascos, sélo de plastico.
- Gises blancos, Unicamente cuadrados. Si solo consigues
redondos, se pueden tallar para formar las caras.
- Alcohol al 96 % (comercial).

;Comosehace?
1. Llena unatapa de pléstico con alcohol comercial.
2. Con el marcador del color que escojas pinta un punto en el extremo del gis,
a una distancia de 1,5 cm. Deja el marcador en el punto que marcaste
durante 10 a 20 segundos, para que latinta penetre bienen el gis.
3. Enlas tres caras libres del gis haz lo mismo que en el punto anterior, pero
con marcadores de distinto color.

4.  Coloca, dentro de la tapa con alcohol, el gis de pie, con el extremo en donde
estan marcados los puntos. Observa como sube el liguido. Si el alcohol es
absorbido muy rapido por el gis, puedes ir agregando un poco mas de alcohol.

Cuando el alcohol haya subido 4 cm, aproximadamente, realiza cuatro
dibujos en tu cuaderno, uno de cada cara. Realiza otro dibujo por cada cara,
cuando el liguido llegue al final del gis.

Traron . ¢ Qué paso con los colores originales?, ; Qué colores subieron mas?, ;Por qué
Alcohol algunos colores suben mas que otros?.

Datos curiosos

El botanico ruso Mikhail Tswett empled en 1906,
por vez primera, el término “cromatografia” (que
proviene del griego cromo y grafia, que significan
“color” y “escribir’, respectivamente). ; Quién se
iba aimaginar el uso tan amplio que hoy le damos
aestatécnica?




Desde hace cientos de afios, se han fabricado juguetes
utilizando polimeros. La madera esta hecha de un polimero
natural llamado celulosa. Otros polimeros naturales son las
proteinas en plumas, picos y pieles. Otro polimero cuyo uso
esta muy extendido, es el poliestireno, que es el cuarto plastico
mas utilizado en el mundo.

Gotas de

~ colorante

Pegamento
o silicon
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| BLANCOS, Nota: Esta
LIQUIDOS actividad requiere
_NEG la supervision de
ROSl o un adulte.
o
¢ Qué necesito?
- Tintura de yodo.
- Cloro paralavarropa.
- Vinagre blanco.
- Solucion de almidon.

- Salinglesa osal de Epson (es sulfato de magnesio, se compra en lafarmacia).
- Ungramode acido ascorbico ( vitamina C en tabletas).

- Amoniaco (se puede usar el amoniaco para limpieza, siempre que seaincoloro).
- Seisfrascos de vidrio con tapa.

i z,f.‘émo se hace? o
 Inicia preparando las soluciones como se indica en los siguientes pasos:
— / _ ﬁ? Agua
1. Solucion de cloro: Una St //4 ( el
cucharadade cloro mas ——, Agua —
cuatro cucharadas de agua.
2. Solucion de vitamina C: Disolver una pastilla
de vitamina en seis cucharadas de agua.
Solucién de cloro Solucion de Vitamina C

. Solucion A: Dos cucharaditas de tintura de yodo mas seis cucharadas de vinagre blanco. Agrega, gota a gota, solucion

de vitamina C, hasta que desaparezca el color del yodo. Luego agrega una cucharadita de solucién de almidon.
2.-Solucion B: Una cucharadita de solucion de cloro mas seis cucharadas de agua.

3. Solucién C: Disolver 1/2 cucharadita de sal inglesa en cinco cucharadas de agua. Agrega el resto de la solucién de
vitamina C que preparaste.

4. Solucién D: Siete cucharadas de amoniaco. Ten cuidado de no aspirar los vapores que despide el amoniaco.

Solucion A Solucién B
Yodo _—" = Vinagre Sol. de Sol. de Cloro Agua
= e G ml Qf-:-—ﬁ" L] —_—
=.}L :i;—" L= o '—T"J , =7 o= ST
Iy it~
Solucién C
Sal inglesa &_f/.;ﬂ —_— Solucién D
— Agua
5 o o Scia —— Amoniaco
= e = < gne - =
— Vitam.C __}a U—jj —
Gk.f—"ij . G
-a"

Luﬂ.ﬁl |1h



6. Combina la solucién C con la solucién D, siempre agitando => color blanco.

5. Una vez que tenemos todo preparado, viene la demostracion: Combina la solucion A con la
solucion B, agitando bien => aparece el color negro.
7. Combina la solucion de color negro con la de color blanco => solucién incolora.

B+ = @+0=f

¢Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

Notodas las sustancias, al combinarlas, reaccionaran unas contra otras. Por ejemplo, silos liquidos que
combinaste fueran agua con un poquito de colorante azul o rojo, no habria reaccion cuando se mezcla
uno con otro, no habria burbujas o espuma, sélo el calor morado que resultaria de la combinacion entre
elrojo y el azul. El burbujeo y el cambio de color son signos de que los dos liquidos no sélo se mezclaron,
iellos reaccionaron! El burbujeo significa que algunas moléculas fueron liberadas en forma de gas. El
liquido resultante es algo nuevo, hecho de los componentes quimicos originales. En tu vida diaria hay
una gran cantidad de reacciones quimicas. Por ejemplo, al respirar inhalas oxigeno, que dentro de tu
cuerpo es transformado en CO2, y ésta es unareaccion quimica.

¢En donde puedo hallar més informacion? . |
_http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/35 las_reacciones quimicas/cursol/index.html




¢ Qué necesito?
- Una botella de refresco de dos litros, limpia.
- Cinco bolitas de naftalina.
Tres cucharadas de bicarbonato de sodio.
Vinagre.
Colorante.

¢Comose hace?

1. Corta la parte superior de la botella para obtener un recipiente profundo y
transparente.
En un recipiente profundo con agua, coloca varias bolitas de naftalina.
Agrega dos otres cucharadas de bicarbonato de sodio.
Afiade agua, hasta llenar las tres cuartas partes del recipiente. Agrega el vinagre,
lentamente.

& ©
J < w e

Naftalina g

z'// ra . "
" ¢Qué significa?

/" El bicarbonato, al mezclarse con el \
f vinagre, provoca una reaccién quimica que
 libera burbujas de biéxido de carbono, "
| mismas que se adhieren a las bolitas de |
| naftalina y las ayudan a flotar. Cuando el /
\_biéxido de carbono se desprende de /
ellas, éstas descienden. J

atos curiosos

La exposicion a grandes cantidades de naftalina puede dafiar o destruir los
globulos rojos. Ademas, de que una exposicion constante y en grandes
cantidades, puede producir cancer.




¢ Como se hace?

1. En un recipiente metélico calienta una taza con agua, hasta que empiece a
hervir. Mientras continta el calentamiento, agrega lentamente dos tazas
deazlcar.

. Con cuidado, vierte la disolucion caliente en un frasco alto de vidrio.

. Ataun hilo delgado al lapiz, y ata un clip al otro extremo del hilo. Coloca el
lapiz sobre la boca del frasco, de manera que casi toque su parte inferior,
comose veen lafigura.

Sumerge el hilo en la disolucién caliente, para mojarlo. Retiralo del frasco.

Coloca el hilo mojado sobre cristalitos de azicar, de manera que

“siembres” cristales al adherirlos al hilo.

6. Regresa el hilo sembrado de cristales de azucar al frasco con disolucién, y
dejalo reposar sin perturbarlo. Observa los cristales con una lupa, diario.
Cuando los cristales hayan crecido a tu gusto (luego de cinco a 10 dias),
retiralos y sécalos sobre papel, toalla, o servilletas de papel.

. Disfruta comiéndolos.

4.
5.

Datos curiosos ;

El diamante es el cristal mas apreciado en el mundo, aunque de manera ¢ Como se relaciona este experimento con
estricta, el eslogan publicitario “un diamante es para siempre” es falso, ya mivida diaria? »

que en ocasiones el diamante se puede transformar en grafito. Sin Técnicas como la que has utilizado para el

19 : ; crecimiento de cristales, son utilizadas en
embargo, esa transformacién puede tardar miles o millones de afios. aparatos como: microchips, camaras de video,

detectores de radiacion, relojes digitales,
semiconductores de alto poder y tocadiscos
pornombrar algunos.




23. SALADOR

¢ Qué necesito?

- Un recipiente de plastico, que pueda soportar liquidos
calientes.

- Y2 metro de una trenza de algodon o, en su defecto,
estambre o algodon plisado.

- Y. de taza con sal de mesa.

- Aguacaliente.

- Colorante vegetal.

- Periddicos.

..Como le hago?

1. Entreteje la trenza o el algoddn. Puedes cortarla para lograr distintos rizos o

tramas.

2. Con el agua caliente prepara una solucion salina. Si lo deseas, puedes
agregar colorante. Agrégale al agua la sal, y revuelve para que se disuelva.
Continua agregando y revolviendo hasta que ya no se disuelva mas la sal; o
sea, hasta que se haya saturado. Ya tienes una solucion “muy saturada” o
una “disolucién concentrada”.

Vierte la solucién al recipiente de plastico.

Sumerge la punta de la trenza dentro de la solucién. A los extremos que
quedan fuera, dales un arreglo alrededor del recipiente.
5. Coloca tu recipiente con la trenza sobre un periédico, en donde nadie lo

mueva.

6. En cuestion de dias podras observar como se hinchan las hebras del hilo.
Si contintias agregando solucion saturada, obtendras mas crecimiento de
figuras cristalinas.

Solucion
saturada

_341 Sal =

Trenza de algodoén

=

¢ Qué significa?
La cristalizacion es el proceso por el cual se forma un sélido cristalino, yaseaa
partir de un gas, un liquido, o una disolucién. Lo que se logré en tu experimento
fue un proceso de cristalizacion por disolucién; es decir, preparaste una
disolucién concentrada que, al enfriarse, provocé la formacion de cristales.

Cristales de nieve
vistos en el
microscopio.

Datos curiosos
La mayor parte de lo que llamamos fierra y roca, se
compone de sales de distintas clases. Por ejemplo, sales de
ciertos metales como el calcio, el aluminio, el sodio y el
potasio. Pero al hablar de sal, normalmente nos referimos a
lo que los quimicos llaman cloruro de sodio, compuesto por
sodio y cloro. Ambos poseen una gran fuerza que los atrae
mutuamente. Por esta razon, tanto en la tierra como en el
agualos hallamos unidos en forma de sal.

¢ Como serelaciona este experimento con mivida diaria?

Las disoluciones tienen una gran importancia en la quimica,
desde los laboratorios de ciencia basica hasta la quimica de la
vida, pasando por la quimica industrial.

Cristal de
hielo.

s

Cristalesde ~ ./

* : fertilizante. . ¢En dénde puedo hallar mas informacion?
7 L http://www.textoscientificos.com/quimical/disoluciones
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L[QUIDO, actividad requiere

la supervision de
GAS un adulto.

Qué necesito?

= Unfrasco de vidrio jimp,
0 lim in et
- Unabolita ge naftal PloY sin etiqueta, de m

in
- Unaolla Pequena. Ay

ermelada o de café,

de
laque se ysa Para combatir 3 |as polillas)

- Untrapo, o toalla .
- Agua fria, Pequefia,

Trapo himedo

;. Comose hace?

1. En elfrascode vidrio coloca una bolita de naftalina. Tapa el frasco.

2. Coloca tufrascoenlaolla conaguay calienta (en *bafio maria”).

3. Cuando el agua esté caliente (80°C, aproximadamente), coloca la toalla
humedecida con agua sobre la parte superior del frasco, para mantenerla
fria. Espera 10 minutos. Moja constantemente la toalla con agua fria.

4. Observa que en la parte fria del frasco se han formado cristalitos brillantes

Cristales

Naftalin

¢ Qué significa?

Carbonos /

Las bolitas de naftalina estan formadas por moléculas que, a su vez, son
agrupaciones de atomos de carbono (circulos color verde) forman un
doble anillo con atomos de hidrogeno (color amarillo), unidos a algunos
carbonos. Cuando calentamos la bolita de naftalina, muchas de aquellas
moléculas salen volando y forman un gas que se mezcla con el aire del
frasco. Pero en cuanto tienen la oportunidad y encuentran una pared mas
fria, se unen nuevamente entre si para formar naftalina solida, sin pasar|
por el estadoliquido. Aeste proceso se le llama sublimacion.

.'. :
nto con

< Como se relaciona este experime Datos curiosos

mi vida diaria?

La exposicion a grandes cantidades
de naftalina puede dafiar o destruir
los globulos rojos, y esto puede
causar anemia, entre cuyos
sintomas estan la fatiga, falta de
apetito, agitaciony palidez.

La naftalina es utilizada para proteger a la ropa
de las polillas. Actualmente se usa como
fumigante para casas, como pesticida en el suelo
(aunque es contaminante) o en los pisos de las
casas, para repeler cierto tipo de animales.

£En donde puedo hallar mas informacion?

http:/lconcurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/estados/estados1.htm
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Agua oxigenada
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¢ Coémo se hace?

1. Coloca cada tipo de suelo hasta la mitad de un vaso, y rotulalo con el
nombre del tipo de suelo que vertiste.

2. Vierte agua en cada vaso (tres cuartas partes). Espera a que se
sedimente el suelo y observa lo que queda flotando en cada vaso. Es
materia organica. ;Cual de los tipos de suelo tiene mas materia
organica? ;Cual tiene menos? ;A qué se deberdn estas
diferencias? Registra tus observaciones.

. Toma tres vasos de plastico y realiza un pequefio orificio en el fondo
de cada uno.

. Coloca en cada vaso el tipo de suelo que le corresponde, y rotulalo
conel nombre deltipo de suelo que vertiste: arcilloso, arenoso, efc.

5. Siembre una o dos semillitas de frijol en cada tipo de suelo.
Coloca tus vasos al soly riégalos frecuentemente.

6. Observa periédicamente las semillas de frijol que sembraste.
Realiza tus hipotesis. ; Germinaran todas las semillas? ; Cual
planta crecera mejor? Registra tus observaciones.

7. Puedes completar tu experimento utilizando diferentes tipos de
semilla, 0 aumentando el numero de tipos de suelo.

8. Al final del experimento compara tus hipotesis con los

Arcilla Bosque resultados finales.

¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

Los agricultores se interesan en detalle por todas las propiedades
del suelo, porque el conocimiento de los componentes minerales y
organicos, de la aireacion y la capacidad de retencion del agua, es
necesario para la produccion de buenas cosechas.

¢En donde puedo hallar mas informacién?

http:/iwww.ecoeduca.cl/portal/paginas/default.asp?a=1




¢ Como se hace?

1. Forma un bucle con cada tira de papel, traslapando los extremos y pegandolos
por dentro y por fuera del bucle: los extremos traslapados formaran una especie
de bolsillo, en donde introduciras el popote.

2. Coloca un bucle en cada extremo del popote, pasandolo a través de los bolsHIus
que has confeccionado. .

3. jListo!yatienesunavion.

4. Puedes experimentar con tus bucles, ajustandolas a distintas posiciones a lo
largo del popote. Prueba con los bucles arriba y abajo, y también con el mas
grande adelante o detras. Comprueba como vuelamasaltoy rapido tuavién.

¢Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

La historia de la aviacion se remonta al dia en el que el hombre
prehistérico se paro a observar el vuelo de los pajaros pero fue hasta
1890 cuando el primer avion propiamente dicho fue creado por
Clément Ader, logrando despegar y volar 50 m. Fue el primer vuelo
autopropulsadn de la historia de la humanidad, y es considerado
como la fecha de inicio de la aviacion en Europa.

¢En dénde puedo hallar mas informacion?

http:/forigami-kids.com/avionesdepapel.htm




. Comose hace?
1. Atala cuerda en el cuello de labotella pequefia.
2. Llenalajarra grande con agua fria.

3. Llena con agua caliente la botella pequefia. Vierte rapidamente en su
interior un poco de colorante vegetal.

4. Con la cuerda, desciende suavemente la botella pequefia hasta sumergirla
enlagrande, que esta llena de agua fria. Procura que la botella chica no se
incline. Mientras desciende, la botellita liberara un surtidor coloreado de
agua caliente. Inclusive al llegar al fondo, el agua coloreada seguird
saliendo de ésta, y notardara en flotar en la parte superior de lajarra.

Agua caliente
con colorante

¢ Qué significa?

Cuando el agua se calienta, las|
moléculas que la componen tiende
a expanderse, y esto provoca que e
agua ocupe un mayor espacio y sq
eleve. Por esta razén el agus
caliente coloreada sube a I
superficie.

¢En dénde puedo hallar mas informacion?

http://www.ciencianet.com/Friocalor.html|



29. TORNADOS
EN LA BOTELLA

' Quéthecesito?

- Una botella chica de plastico, con
tapa (mientras méas redonda la
botella, mejor saldra el tornado).

- Dos gotas de detergente liquido para
platos.

- Polvo de diamantina.

- Marcadores de colores permanentes.

- Colorante para alimentos (azul).

¢ Qué significa?

La palabra “tornado” proviene del latin tornare, que significa “girar”. Se trata de un movimiento violento de aire en
forma de embudo. Para gue se forme un tornado se necesita la presencia de una masa de aire caliente himedo y otra
masa de aire frio y seco. Al chocar las masas, se origina una tormenta. El viento que se une a la tormenta comienza a
arremolinarse y forma un embudo. El aire dentro del embudo gira con més rapidez y comienza a succionar mas aire

W dentro de si, e inclusive objetos. .

Datos curiosos

En los Estados Unidos, en promedio se producen 100,000 tormentas
eléctricas cada afio, y de ellas se generan unos 1,000 tornados que,
aunque los hay en todo el mundo, es en este pais en donde sg
experimentan los mas intensos y devastadores. .




 30. ENERGIA |
Y
MOVIMIENTO,

£Qué necesito?
- Una hoja de cartulina, de 20 cm por lado.
- Lapices de colores.
- Tijeras.
- Un palito largo (30 cm) terminando en punta.
- Un poco de plastilina.
- Una vela pequefia.
- Cerillos.

¢ Qué significa?

El “rehilete” gira debido a la energia que le proporciona el calor de la vela. La flama de |a vela
hace que se caliente el aire, el cual es mas “ligero” que el aire frio, y que se deslice hacia arriba
por la parte inferior de |a espiral del papel. El movimiento del aire empuija la espiral haciendo
que empiece a girar. La energia de |a vela se convierte en calor y ésta, a su vez, se transforma
en movimiento. Conforme va subiendo el aire se va enfriando, pero |a vela hace que siempre
hayamas “aire caliente” deslizandose a lolargo de la espiral.

Datos curiosos

Segln un estudio cientifico para el
afio 2100 el 70 % de la energia
consumida en nuestro planeta, sera
de origen solar.




Termometro

Matraz de destilacién ~

¢En dénde puedo hallar mas informacién?
http:/icentros5.pntic.mec.eslies.victoria.kent/Rincon-Clpractica2/pr-53/PR-53.htm




¢, Qué necesito?
- Un envase de leche, de un litro.
- Tijeras.

- Unavelade4 45 cm de largo..
- Una aguja.

- Pegamento blanco.

- Recipiente con agua.
Un huevo.

¢ Comose hace?

1. Recorta un frascode leche, como sifuera unbarco.

2. Recorta una elipse en la parte superior del barco, de manera que
sostenga el huevo.

3. Recorta la vela a una altura de 4 6 5 cm, y fijala sobre la base del
barco.

4. Con la aguja haz dos pequefias perforaciones en el huevo, y sopla
por una de las perforaciones para sacar el contenido del cascaron.

5. Llena una tercera parte del huevo con agua y sella el orificio de la
parte superior con pegamento.

6. Coloca el huevo sobre el barco, con el orificio hacia la parte de
atras. Coloca la vela en el interior del barco y enciéndela. Haz que la
flama apunte directamente sobre el huevo. Coloca tu barco de

propulsion de vapor sobre elrecipiente con agua, y observa.

¢ Qué significa?
Un barco de vapor era un barco propulsado por maquinas o turbinas de vapor.
El principio basico de esta maquina ya en desuso, era la transformacion de la
energia calorifica del vapor de agua, en energia mecanica.

Orificio del
huevo

¢Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

El motor 0 maquina de vapor fue muy utilizada durante la llamada
Revolucion Industrial. Hoy sdlo se usa en algunos servicios auxiliares,
pues fue desplazada por el motor eléctrico en la industria, y por el
motor de combustioninterna en el transporte.

Datos curiosos

En el afio de 1543, Blasco de Garay ided propulsar la galera
“Trinidad”, de 200 toneladas, mediante seis ruedas de palas movidas
por una maquina de vapor. Sin embargo su propuesta no obtuvo

apoyo financiero y queda relegada al olvido. Fue hasta 1807 cuando
Robert Fulton fabrico su vapor "Clermont”, y con él recorrié los 240
km. Con este barco se establecié el primer servicio regular a vapor.



(

33. MONSTRUOS
MAGNETICOS

¢ Qué necesito?
- Dosagujas.
- Uniman.
- Doscorchos planos.
- Cartoncillo delgado.
- Tijeras.
Boligrafo o lapices de colores.
Cuter.

¢ Como se hace?

1. Imanta las dos agujas frotandolas con un iman, e
insértalas en los corchos.

2. Dibuja en el cartoncillo los monstruos mas
terribles que te imagines, recortalos y fijalos al
corcho (usa con cuidado el cuter).

3. Coloca los monstruos en un recipiente con agua 'y
miralos forcejear entre si, mientras las agujas se
atraen y se repelen.

Corchos

¢ Qué significa?
El magnetismo es un fendmeno por el que los materiales ejercen
fuerzas de atraccion o repulsion, hacia otros materiales. Algunos
de ellos tienen propiedades magnéticas, como el niquel vy el
hierro. Los electrones que componen a sus atomos pueden
funcionar como pequefios imanes que tienden a orientarse hacia
la misma direccion, creando una fuerza magnética que provoca
la atraccion o repulsion hacia otros materiales.

¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?
La ciencia del magnetismo es fundamental en el desarrollo de
tecnologias. Por ejemplo, como medio de almacenamiento de
datos en cintas, discos y burbujas magnéticas. Ademas, ya
comienza a aplicarse en procesos terapéuticos con efectos
bicestimulantes, analgésicos y antiinflamatorios.

Datos curiosos
El origen de la nocién del magnetismo se remonta a
mas de 3,500 afos atras, e inclusive hasta la Edad
del Hierro. Segln algunas fuentes, los antiguos
egipcios, chinos e indios, descubrieron que la piedra
‘magnetita” o “iman” atraia las limaduras de hierro, e
inclusive se adheria alos objetos.

Magnetita

¢En donde puedo hallar mas informacion?

http://www.fisicanet.com.ar/fisica/f3_magnetismo.php &
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¢ Como se hace?

. Enel centro de una de las caras mas delgadas de la caja de zapatos, recortaun
cuadradode 7 x 7 cm.

. Enlacara opuesta de donde realizaste el corte anterior, y cercano al centrode la
caja, haz otro corte que mida 2 x 2 cm.

. Recorta el papel aluminio en una seccién que cubra el corte que realizaste de 2
x2cm, y pégalo por dentro de la caja de zapatos con cinta adhesiva.

. Conun alfiler haz un orificio en el centro del papel aluminio que ya pegaste.

. Pinta de negro las seis caras interiores de la caja de zapatos. Espera a que
seque lapintura.

. Cubre el espaciode 7 x 7 cm con papel albanene, y pégalo por dentro de la caja.

Albanene Objeto 452,

iluminado

Observa

Datos curiosos

Elitaliano Leonardo da Vinci y el aleman Alberto Durero, emplearon
la camara oscura para dibujar objetos que en ella se reflejaban. A
partir de ese momento se utilizo como herramienta auxiliar del dibujo

¢ Qué necesito?
- Tijeras, ocuter.
- Una cajade zapatos.
- Cinta adhesiva.
- Una hoja de papel albanene.
- Unalfiler.
- Pinturanegra.
- Una hojade aluminio.
- Unobjetoiluminado.

Y Corte7X7cm

i
te experiment o

covoluciona"o

y de la pintura, extendiéndose rapidamente por toda Europa.

¢En dénde puedo hallar mas informacion?

Www.universum.unam.mx/eq_toques_38.html
http:/iredescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act_permanentesi/|
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¢Qué necesito?
- Unahojade acetato.
- Perforadora.

- Cintaadhesiva.

- Hojasde papel.

- Cerillos.

Dos tarjetas de cartulinade 12 x 12 cm.

Orificio
superior

;Comose hace? Tubo d
1. Forma un tubo con el acetato grueso, cilindrico o doblado, para hacer 4 :)t e
un prisma. BEREI0

Orificio
inferior\\l. 5

% P

2. Con la perforadora haz un orificio en la parte superior de una de las
caras de tu cilindro o prisma, y otra perforacién en la parte inferior del
cilindroy cara opuesta al primer orificio.

3. Enrolla una tira de papel y forma un cucurucho muy delgado.
Introdticelo en la perforacién superior del tubo de plastico. Deja la
mitad de la tira de papel por dentro del tubo, y la otra mitad por fuera.

4. Cubre el extremo superior del tubo de plastico con una tarjeta de
cartulina, para gue no entren corrientes de aire. Coloca la segunda
tarjetaenla parte inferior del tubo.

5. Enciende la parte de la tira de papel que quedo fuera del tubo de
plastico.

6. Apaga laflamay procura gue quede un brazo de humo.

Cucurucho de papel
L quemandose
 Cartulina ¢

r
y <

R

Observa el movimiento del humo v la tarjeta de cartulina que colocaste en la
parte inferior del tubo. ; De qué color queda?, ;cdmo se siente?, ;aqué huele?

¢ Coémo se relaciona este
experimento con mi vida diaria?
El efecto de la columna de humo
ascendente que observaste en este
experimento, lo puedes ver en las
columnas de humo que se producen a
fumar un cigarrillo de tabaco.

¢ Qué significa?
Cuando un material se quema (combustion), ocurre una
reaccion quimica. Cuando no reacciona todo el material
disponible, algunas de las sustancias que contienen el
material se desprenden como particulas liquidas o
solidas, las cuales, junto con los gases y el aire que las
arrastran, forman el humo. En el experimento que
realizaste se produjo una columna de humo que viaja
hacia arriba, los gases producidos en el humo estan auna
temperatura mayor y son mas “livianos"que el aire del
ambiente, por lo que el humo tiende a subir.

Dato importante
Cada ano, el tabaco causa 3,500
millones de muertes en todo mundo,
y 10,000 fallecimientos diarios. De
continuar esta tendencia, el nimero
de muertos por fumar alcanzara los
10,000 millones cada ano, entre el
2020y el 2030.

¢En dénde puéd_o hallar mas informaciéon?



36. POMPAS

¢ Qué necesito?

- Una taza con jabon liquido para lavar platos.

- Una cucharada de glicerina. La venden en la
farmacia. No compres glicerina perfumada.

- Una charola.

- Cinta adhesiva.

- 12 popotes.

- Una caja de clips.

¢ Qué significa?

EnF ' o
Ifquic;zl(::ii zg gzﬂgon;;na r“tt:nsaén superficial al fenémeno en que la superficie de
impide que algunos pe(;emr::fos Duesés:ie;atruna delgada pelicua elsiica, o q:llz
_ - avesar e S
quedarflotando sobre a superficie delagua, por ej&eirnplsc;‘:=| u%aapr?qi mﬁ& Ripsan

Datos curiosos
Los insectos que caminan sobre el agua oprimen el agua formando
hoyuelos o crestas tan pequefias, que no son perceptibles por el ojo
humano. Algunos insectos tienen estructuras retractiles parecidas a
‘garras” en sus patas traseras y delanteras, que les permiten
"agarrar” la superficie del agua y arrastrarse por las mintscula
crestas. Alhacerlo, logran moverse por la superficie del agua.
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=y © O ¥ REFLECTOR
\y SOLAR

¢ Qué necesito?

- Una hoja de cartén delgado, de 50 x 50 cm.

- Lapiz, regla ytijeras.

- Papelreflejante o aluminio para envolver alimentos.

- Unrecipiente.

- Pegamento blanco.

- Unabrocha chica.

- Cinta maskin tape delgada.

- Uncuter.

- Unalatavacia.

- Un malvavisco.

- Cinco palillos de dientes.

- Alambre delgado o hilo

- Palos de madera de 40 cm de largo y 1 cm de diametro
aproximadamente.

. Una vez seco el pegamento, recorta las figuras con precision. Ya recortadas,
curva las piezas un poco y una a una pégalas formando el plato. Vigila que
los bordes contiguos queden bien juntos, sin rendijas, pues de eso depende
la curvatura correcta del plato.

. Recorta los sobrantes de cinta. El plato presentara unos 40 cm de diametroy
10 de altura. El papel aluminio puede quedar un poco arrugado.

. Para situar pequefios objetos en el foco del reflector, se construye una
armazon con tiras delgadas de madera, o alambre delgado. El reflector
mostrado tiene dos tiras de madera de unos 43 cm de longitud, con ofras dos
tiras de 7 cm. Las tiras largas se ajustan en muescas hechas en las marcas
delborde de dos gajos opuestos, y se pegan con pegamento blanco.

. Coloca sobre la armazén una lata vacia con agua, y coloca tu reflector al Sol.

. Inserta tumalvavisco en los palillos de dientes y colécalos sobre el armazén.




¢ Qué significa?

El plato tiene un perfil con la forma de una curva llamada “parabola”. Las superficies reflectoras

parabolicas tienen la propiedad de concentrar |a radiacion que llega desde el Sol, y la superficie

reflectora del plato la concentra en una peguefia region llamada “foco”. La radiacion infrarroja es
W absorbida por el agua situada en el foco, y su temperatura aumenta.

Datos curiosos

La primera cocina solar
fue inventada en 1767, por
Horace de Saussure.

¢ En dénde puedo hallar mas
informacién?

http://www.censolar.es/menu2.htm




LUCES DE
COLORES

¢ Qué necesito?
Tres espejos de 8 x 8 cm cada uno, aproximadamente.
Tres pedazos de carton del tamafio de los espejos.
Pegamento.
Papel celofan de colores amarillo, azul, verde y rojo.
Cinta adhesiva. 3
Cartulina blanca. ‘ Papel celofan

\
W

\'\

z.Comose hace?

1. Enlaparte frasera de cada espejo pega un pedazo de carton, que servira
de soporte.

2. Recorta el papel celofan en cuadros del tamafio de los espejos, y en los
bordes de éstos pega los cuadros de colores, con cinta. Es
recomendable tener varios cuadros de cada color para encimarlos sobre
un mismo espejo, y asi variar la intensidad de la luz de un color.

Salal patio y en una pared pega tu cartulina.

Dirige tus espejos hacia la luz solar, que se reflejara en los espejos y se .
proyectara en la cartulina pegada en la pared. Los reflejos de colores Cartulina
pueden sobreponerse al mover los espejos. Blanca

Espejos con carton y papel celofan

£ Quésignifica?

Es posible que el color resultante no sea el que esperabas. Cuando
mezclas pinturas azul y amarilla, se obtiene el verde. Las pinturas de
colores absorben luz de manera selectiva, y cuando se mezclan la
absorcion total aumenta. En tu experimento, al unir diferentes colores lo
que provocaste es ampliar el rango de absorcién de la luz, y el color
resultante es el que no se logré absorber y se refleja.

Experimentando con prismas, en el afio de 1672 |saac Newton
hizo el descubrimiento fundamental de que la luz blanca
comun era en realidad una mezcla de luces de diferentes
longitudes de onda, tal y como se ve en un arcoiris.

¢ Como se relaciona este experimento con
mi vida diaria?

Todo objeto iluminado absorbe una parte de las
ondas de luz que llegan a él, reflejando las
restantes. Las ondas reflejadas son captadas
por nuestros ojos, & interpretadas como colores.
Por ejemplo, a las plantas las observamos de ¢En dénde puedo hallar mas informacién?
color verde porque esta longitud de onda es - imi.org/senses-esplb :
reflejada por las plantas.

A
46}
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:COMO CONCENTRAR
LA FUERZA?

g’ Como se hace?

Con cinta adhesiva pega en el fondo de la caja el papel milimétrico.
En tu papel milimétrico clava un alfiler, en cada uno de los puntos en
donde se cruzan dos lineas.
Volteala cajallena de alfileres, apuntando hacia arriba.
. Inflaelgloboy coldcalo en la caja, sobre los alfileres.
. Colocaelladrillo sobre el globo y mantenlo en equilibrio.

I

#”; Qué significa?

La fuerza que ejerce el peso del ladrillo sobre el globo se reparte
equitativamente sobre cientos de alfileres. La presion que ejerce cada alfiler
sobre el globo es muy pequefia, como para poder pinchar el globo. La presién
es una magnitud que indica cémo se reparte la fuerza sobre una superficie. Al
colocar el globo sobre todos los alfileres, la presion que ejerce cada alfiler sobre
el globo es tan pequefia que nologra reventarlo.

¢ Co6mo se relaciona este experimento con mi vida diaria?

Este modelo nos ayuda a entender el famoso truco de la “cama
de clavos”, en donde el mago utiliza, en realidad, las leyes de la
Fisica. :

¢ En donde puedo hallar mas informacion?
http://iwww.fisicanet.com.arffisica/dinamica/ap02 presion.php

-
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¢ Qué necesito?

- Seis espejos cuadrados, sinfilo en las orillas, de 20
cm por lado o mas pequefios con los cortes
sugeridos enlafigura 1.

- Cinta adhesiva ancha.

- Trozos de papel celofan de colores.

- Silicon.

- Manguera para acuario o popotes traslicidos

- Unalinterna pequena.

Fi 1
¢ Como se hace? igura

1. Con silicén une los espejos, ten cuidado de que las uniones
coincidan (figura 2), deben de quedar dos orificios
triangulares en las esquinas opuestas de tu cubo (figura 3).
Deja secar el pegamento. :

2. Corta ocho pedazos de popote, del tamano de los espejos.

3. Entre las uniones de los espejos pega los pedazos de popote
(figurad).

4. Entre los espejos y sobre los popotes pega trozos de papel
celofan de colores (figura 5).

Figura 2

5. Introduce algun objeto por el vértice opuesto
al que se usa para mirar (mirilla). Se puede
introducir una |lampara o un led con una
bateria (Figura 6).

Figura 3
Espacio

Figura 4




¢ Qué significa?

¢ Cual es la forma del Universo? Algunas teorias sugieren
que es euclidiano, o sea, plano, por lo que no tendria ningun
tipo de curvatura a gran escala. Sin embargo hay cientificos
que aseguran gue el Universo tiene forma de esfera, y otros
sugieren una forma de hipérbola (como una silla para
montar a caballo). Lo cierto es que la forma del Universo es
todavia un enigma. En el Universo que has creado, puedes
observar la repeticién de imagenes planas y geométricas
caracteristicas de un universo euclidiano.

. Como serelaciona este experimento con mivida diaria?

Euclides fue un fildsofo y matematico griego. Los elementos es una
de sus obras cientificas mas conocidas, alli reunié el conocimiento
matematico de su época. En esta obra presenta el estudio de las
propiedades de lineas, planos, circulos, triangulos y conos.
Actualmente la “geometria euclidiana” es ensefiada en las escuelas
y aplicada en investigaciones astronémicas, fisicas y quimicas.

Datos curiosos

Si se demuestra que vivimos en un Universo
euclidiano, habria que modificar el modelo estandar
de la Gran Explosion. Seguramente en el futuro
tendremos el resultado de observaciones mas
precisas y teorias mas elaboradas, cosa que nos dara
una visioén distinta y mas completa del Universo y, por
tanto, nos abrira nuevas preguntas.

¢En dénde puedo hallar mas informacion?

http://www.unesco.org/courier/2001 05/sp/doss14.htm

http://www.cienciorama.unam.mx/
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EXPERIMENTOS

CON HUEVOS

[ iQué necesito? T /2
- Tres huevos crudos. "*\.-.m__ﬁ.rf/m' F
- Un huevo cocido. -
- Un vaso transparente.

i OOO:‘:“

. Comose hace?

Experimento 1: Intenta romper un huevo crudo, apretandolo con solo dos
dedos de la misma mano. Inténtalo por la parte mas ancha y por la mas
delgada ;Notas la diferencia en la manera de tomar el huevo? ;De qué
manera es mas facil romperlo? ;Por qué es mas facil romper el huevo
presionandolo porla "cintura"?

xperimento 2: Toma un huevo y trata de hacerlo girar sobre su eje. Ahora toma el
huevo cocido y hazlo girar. Sélo uno de ellos gira rapidamente y se yergue. ;Cual es
el que pude girar erguido? El que esta bien cocido es el que gira rapidamente. ;Por
qué el huevo cocido gira facilmente, y el huevo crudo no? Pero ademas, el huevo que

instante, al soltarlo jinicia el giro sin ayuda! ;Por qué el huevo crudo comienza & o

no esta cocido hace otra cosa. Si al estar girando es detenido de subito por un : ‘
moverse sin darle impulsa? ; Por qué el huevo cocido no hace eso? gl "

Experimento 3: Coloca un hueve crudo bien parado sobre la mesa.
Observa que siempre se acuesta. Ahora coloca un poco de sal sobre la
mesa. j Por qué la sal mantiene erguido al hueva? ; Por qué el huevo se
rueda cuando no hay sal?

¢ Qué significa, y como se relacionan los experimentos con mivida diaria?

Experimento 1

La fortaleza del cascardn se debe a su forma convexa, y esto explica también la resistencia de cualquier tipo de
bévedas y arcos. El cascaron del huevo también es un arco, pero continuo; es decir, una béveda

cerrada. Cuando sobre €l actlia una presion exterior no se rompe tan faciimente, como seria de

esperar, teniendo en cuenta la fragilidad del material. Ahora comprenderas por qué la gallina no

teme aplastar los huevos cuando se echa sobre ellos. No obstante, cuando el débil pollito

necesita salir para mirar por primera vez elmundo, rompe desde adentro el cascarén con su pico,

sin que esto le cueste gran frabajo. ¢ Ya adivinaste cual es el lado del cascaron que rompe el

pollito?




. Qué significa, y cémo se relacionan los experimentos con mi vida diaria?

Experimento 2

El interior del huevo crudo es liquido, asi que se comporta como los liquidos en movimiento,
con un sentido opuesto al impulso de movimiento inicial. En los liquidos el movimiento es
desordenado, pero existen asociaciones de varias particulas que, como si fueran una, se
mueven al unisono. EI huevo cocido ya es un sélido, y toda su estructura se comporta como
tal. Las particulas en estado sélido, propiamente dicho, se disponen de forma ordenada, con
unaregularidad espacial geométrica.

Experimento 3

Los granos de sal sirven de punto de apoyo al huevo para mantenerse en vertical. El
punto de apoyo es el sitio sobre el que se apoya una palanca o cualquier maguina.

Datos curiosos

Los huevos de gallina pueden clasificarse de acuerdo con el
color del cascaron (blanco, amarillo, pardo, rojo). El color del
cascaron solo depende de la raza de la gallina y no afecta en
absoluto ni el valor nutritivo nila calidad del huevo.

¢En donde puedo hallar mas informacion?

http://www.tianquisdefisica.com/indicetrocitos.htm
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43. ATRAPAR
LA

0 con tapa (de preferencia de
puede ser de plastico).

' contenga esterato de glicol

).

%,Como le hago?

En el recipiente vitrolero vierte jabon liquido hasta llenar % partes del
recipiente.

. Introduce la canica.

. Sieljabon no tiene color, puedes agregar unas gotas de colorante vegetal.

. El % restante del recipiente llénalo con agua. Procura no hacer espuma, o
no se observara bien. Sise hace espuma, agrega agua para eliminarla.

. Cuando el recipiente esté completamente lleno, pon la tapa y sella con la
cintaadhesiva, para que no escurra.

. Comienza a agitar con ritmo y deja que la canica ruede por las paredes del
frasco.

. Observaqué eslo que sucede.

| » w el ]

¢ ; Qué significa?

Si observas con atencion, notaras que se forman muchas
lineas y estructuras, como remolinos. Estas figuras son
semejantes a las que se desarrollan en la geometria fractal
natural. La geometria fractal fue descubierta por Benoit
Mandelbrot EN 1970, quien se fascinaba con los patrones
complejos que observaba en la naturaleza, sin poderlos
describir mediante la geometria, pues las nubes no son
esféricas, las montafias no son conos y tampoco los rayos
& viajanenlinearecta. -

» ; Como se relaciona este experimento con mivida diaria?

Como ahora ya sabes, los fractales son estructuras
geométricas irregulares y de detalle infinito. Muchas
estructuras naturales son de tipo fractal (montafias, copos de
nieve, entre otras).



. Comose hace?

1. Dibuja un laberinto en el papel, y dobla el final hacia arriba, de tal
manera que tape la visibilidad del dibujo.

2. Coloca el papel con el doblado frente a ti. La Unica manera en que
puedas observar el laberinto, sera cuando se refleje en el espejo.

3. Ahoratoma el espejo y mirando con éste, intenta trazar el laberinto
sin salirte de los bordes.

0 porque lo que ves en el espejo es una imagen
cabas de hacer es poner a trabajar al cerebro de
@ acostumbrado, y de ahi la dificultad descrita.

cias, que son las que estudian a nuestro sistema nervioso desde
disciplinas, como son: Biologia, Quimicay Fisica.

" Datos curiosos

Ademas de los pacientes que acuden a sus |
tratamientos, algunos estudios relativos a lasj.
Neurociencias requieren de voluntarios que participen§
en ciertos monitoreos, evaluaciones u observacionesg
_especificas.




¢ Como le hago?

1. Toma unade las tiras, y une los extremos para formar un aro.
2. Con el plumon traza una linea por la cara interna, y otra por la cara

externa, con otro color.

3. Toma otraftira, perotuerce unavuelta a una de las orillas. Vuelve a unir los

exiremos.

4. Toma el plumoén y comienza a trazar la linea hasta el fin de la figura. ; Queé

esloque esta ocurriendo?

5. Con las tijeras recorta las figuras, siguiendo la linea que dibujaste. ; Qué

eslo que obtienes al final?

¢ Qué significa?

La cinta de Moebius solo tiene una cara y un borde. TG
coloreaste un lado sin despegar tu lapiz y sin embargo,
coloreaste toda la handa. estas propiedades fueron
descubiertas en forma independiente por los matematicos
alemanes August Ferdinand Mdbius y Johann Benedict
Listing, en 1858.

Datos curiosos

El simbolo internacional del reciclaje
esla Bandade Moebius

¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

Este objeto se utiliza frecuentemente en Topologia, una
disciplina matematica que estudia aquellas propiedades de
los cuerpos geométricos que permanecen inalteradas por
transformaciones continuas.




6.
<[ CONSTRUYE UN
TAUMATROPO

¢ Qué necesito?

a =
I\,_ (ﬁ 2
- Papel cascaron. = o
- Tijeras. 4 ‘
- Hilo grueso o cordén delgado de ‘@&

15 cm aproximadamente.

- Engrapadora.

- Cinta adhesiva. Cartoncillo -
1)  Dibujo Hilo

¢Como le hago?

1. En el papel cascaron recorta un circulo de 7 cm de diametro,
aproximadamente.

2. Por un lado del circulo que recortaste, dibuja la figura de un

pajaro pequefio. Porla ofra cara dibuja unajaula grande.

3. Una vez terminados tus dibujos, haz un par de orificios pequefios en
los extremos del circulo.

4. Sujeta el cordon en cada orificio y en cada extremo cercano al orificio
realiza un nudo, para que el hilo quede sujeto al circulo.

5. Dale vuelta al corddn hasta que quede bien torcido. Jala las puntas de

los hilos y haz que gire el taumatropo. Observa el efecto dptico.

¢Qué significa?

El taumatropo también llamado Rotoscopio o Maravilla giratoria fue
inventado por John Ayrton Paris en 1824. Consiste en un disco con dos
imagenes diferentes en ambos lados y un trozo de cuerda a cada lado del
disco. Ambas imagenes se unen estirando la cuerda entre los dedos,
haciendo al disco girar y cambiar de cara rapidamente. El rapido giro
produce la ilusion de que ambas imagenes estan juntas.

¢ Como se relaciona este experimento con mi vida diaria?

Los taumatropos dieron origen a aparatos como el zootropo y
prxaniscopio, estos equipos fueron los primeros en ser
utilizados en los inicios del cine.

Praxisnoscopio
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