': e e .
- Andrea Carolina Asse




EQUIPO EDITORIAL

Textos
Lilfana Cadavid Sanmiguel

lustraciones
Carlos M. Diaz G.

Coordinacién Editorial
ESTRATEGIAS EDITORIALES
Maria Cristina Parra R.

Disefio v diagramacidn

JEL

Sandra K. Reina M.
Luis Hellman CGartagena R.
Leonardo A. Aldana P

Reservados todos los derechos.
Quedan ripurosamente prohibidas, sin la autorizacion por escrito del tiudar
del Copyright, bajo las sanciones establecidas en las leyes. 12 reproduccidn
total o parclal de esta obra por cualquier medio o procedimiento.

EL GRAN LIBRO DE LOS EXPERIMENTOS
ESTRATEGIAS EDITORIALES

@ LEXUS EDITORES, S.A.
Av. Del Ejercito 305 Miraflores, Lima-Perd
www lexuseditores.com

Primera edicidn, febrero 2008

Hecho el Depdsito Legal en la Biblioteca
Nacionai del Perd: 2008-01599
ISBN: 978-9972-209-55-0

EDICION 2008

Andrea Carolina Asselle



I Ll anvige mvisible .o,

2 Libera al genio... las manos invistbles .o,
3 iQuitn puso un hueeve adentro?
4 Para genics calouladoras ... ismesmmmiin
5 Bl paiie el geiilor. .o L i s s s iy
G Bl airey ineraibie ... oo o ek i
7 La presicn del aire hacka armiba ...
8 La presicn del aire hacia abajo ...
2 La presidn del aire hacia los lados....oomnmmnn

19 El globo disparado ...

I iChee tan dcida estd | heda de hoy?
13 Bardmietre para paquerios centilicos ...
14 Bardrmetre de papel y madera ..

15 El plivitmetre ...
I& El anemdanetrs .. - e o
|7 Ringlete con aspas volieadas ...

|8 Ringlete con aspas lar;ga.-:
19 Construye tu propiaweleta ... ...

LR ST Ty o R e e )
2| Dale forma 2 tu aventiura, Melinos de vienta
b 5 T T | RS CR L Can e e AL R e
23 iTe gustarsy ir encima de una cormesal ...

29 Paracaidas ..
30 Helmpmm

3l Elpnc!-u-dﬂmrt Hs:m:nim:r wrb'#"mﬂ

32 El axtintor casera.,
33 Meblinag y hurbum

34 La paciencia que hace verd:dtn:-: i1 S
35 Para pequencs enormes dramatergos ...
A Bt B RS i

Indice

37 Globe terriquen. Un reto para
artistas geniales .o

38 La forma coma se van y vienen las cosas

puede decirmos en donde eFLMBION ...
3% Todo depende de como sa vean las cosas ...
40 Mo todo lo gue gira o5t patas armiba e
A Ourihr g PG . . oo o e e e s brmes

41 Pero ientonces se mueve la Teerra?

43 Qubin es el que se mueve?
44 Comviértete an la Therra. "Rotachén™ ...
RO

. 76
A7 La Therra an erupeiim ...
48 La Tierra por demtio . ...ccimmmiiaissiasiimaiiias
50 Hax tu proges ImER s aniaie
51 Agulas ballarings e i e

52 Recogedor de agujas para tu abuelita ...
53 Descubriendo los polos magneTioos ...
4 Qué forma se esconde debajo? ...

D Clavis BB | it i stom rerasy ri s e e A s
56 Parviendo e QUsane. ..o oo it cimimraini

57 Fuerzas encontradas y fuerzas encantadas ...

L1 Irmgma.l.e un mundo al revés

5B Ef magreto acudtics subacudtion ...
59 La criptonita de I magnettl ... emime e
B Barcns g wald. s e e

66 Haz tu propia brijula.......

BT Agzujas misterioss, pere al pempo
sencillas ..,

&8 Roca ﬁIFH.‘H'I-

Andm& Caru!mu Asselle

S - ¢

w &3

63
a5
&7

7

72
4

rr
)
a0
al
a2
a2

a3
a3

S2EEEEREREEREEER

N

.



&9 Mision para invastigadores: jeroglificos
76 El poderoso hierro en acohdn.. s 79
77 Brigada por la Tierra. Siembra on drbol.......... 96

CaApiTULO FUEGO

78 Tomate la sopita de letras i 104
T RO ORI i i v v s o i v i I
80 Los planetas del sistema solar.. ... 107
81 Glabo multcalar... PR L e T e | [
82 Gﬂhnpagadual-apamd el 1 1 |
Hlﬂﬂh&-:apazdaumhurhimdelagm i
34Clﬂ'pa:quesealrmnn51!-repelen.......-.......... (N E
B5 Un acertifo para Cuphdo .oviiuimeea 113
B Payos yeemellas .o T
BA Ablerts. . oarrado il HIT
8% Surmna y resa, i mAs Nl memos ... e BET
90 Buendas y malos conducnonss . ..oonneee. I
91 El agun, conduce {a elecrrickdad .......occciiiee 1B
92 Mo pierdas el foco... conoce a i amiga

93 Luz tenue. e et NS
4 Apua electrizada, tornille bl.rbmezuwe PAERT ] .1
95 Para quinmscog. .., PRI T L e AL T | |7 -
96 Teligrafo ... S i s
97 Aq:rendﬁa hnhur & Cé-drgn- Morse..o e vmniniinn: 122

CariTuLO AGUA

28 Un ' bosque de cobores..cvnmmimmimmmmamsainns 131
9 Fhau... renau.,. (Por qué &l calor secaa

U BARG Aeojador ... s e L S L
10 Hagamos Buvia .., s 133
101 Formula magica: g-:-nde"u'-'laalhﬂ-nw 134
102 Haz visibles las potas invisibles. ... F35
104 Lin truco nuncs antes visto ... 138
105 Sacalo sin romper o hielo........ooomenimn 137
108 Cudl de los tres primere? e RSB
0B Como en el polo Norte .......cmuummammie 13
109 Estalactitas ¥ estalagmitas .o mmsmmmmnen 143
| 10 Brigada por el AU ... 144
I 1] Bioestudiosos en a0cidn...c.mmsmmmme 194

| 1 Para acuanautas matefisicos ..omnsne 185

FIA A reciclar se a0 e s
| 14 56 un ejemplo. toma 3 InCRtvE ..o,
115 En vias de exbineion ©.....coiomeiaceiimamib.
- 147
e 148

. 148

& Caneeas 8 granel ..
117 Ef Inspector Gota de Agua ...

1 18 Acuanifios en accdn....
119 Mural de agua....

120 Libera al oso de las garras del cazador ..
122 Como.el agua y ¢l acsite.. ...

123 iAgua, aceite y miel pagan? ..l
D24 Rahod che APama . i i e et nirbinia e v desatsss e

125 Pompas de jaban pars encerrar un gans necio

146
144
144

14%
150
151
152
153
ih4
155

126 Pompas de toddas formas para la reconciliacion 155

CAPiTULO LOS SENTIDOS

127 Ojo de gans e S8 SOUVGEE ..-....cimvecsmieesionimreni
125 N O P i s v e e i

e 182
. 183

132 Sombras chineseas ..
133 Retoj de sol... o
134 iCudl e mis grmdt’ Cutl gs mé.t pcqu:m‘

dha Luwed o bag eStrelag?. oo narer e

135 Qi tan grande &5 B Lunal......oiimn
135 El circubs eromdtien . ..o imisiass i
138 Arte reflective...........

140 Pasalelas que cambian,
iLo mismc perd EHRtol.. s
141 La magia del color; colores que

142 Prismas para viSIonarios .. s

143 Arco iris en movimiente, méviles luménosos ...
ae IR
PSSl [r e

144 Farclas de CD para kas bicicletas i
145 Arco iris en el agua....

146 Arco inis para regatarks a alguien que quierc....

147 Arco iris en el Bspeio .. s

149 Burbujas de colones para o amores. e

150 Caleidoscopin para wer los suehos
151 Cm{ﬁplﬂ redondo con l.'.'.['.!'

i 1&T
e [ 1
1 3% Circulo en tercera dimMEnsidn ...

158
i5%
5%
160
[

164
164
166

168

16%

169
171
171

173
174
175
175

. 176

v 1R
Andrea Cam!mu Asselle



152 Lupa-de B ..o s iiminnamm e - EF 181 Para loritos con buana memoria les tengo
153 Lanbe de aumento.....ummsmmsssmmms )18 T RO BT LR NIRRT . I
154 Camara fotegrillca v..counsmimananie - 178 182 En el badl de ma abuala.. e TR B
155 Lina historia animada ....eonmimmoneeas - 179 183 iCodmo oian los abwelos.La trumpu*tllla acustica 194
I15& La carrera de Donkat....coccmiimmmieimminnes TS0 TR FIilonG o commmmmis s -
15T Codigos S60etos s 18 185 AMabeto para serdomudes;
158 Labesinto con trampa para gatos ... 1BE Letras de manos ... oo sns nnseinms e 195
157 A derecho ¥ 2l Feves ... vmmmsicmimrs - 183 RGN o o i il i e e e i A
P60 Qulén engana a quién, el truco 187 Organo de agua :.c.ii i 197
dial huses on ka mano oo 183 [ H B T B PR L S R Sy S S e S . F X
161 Enclands la wala sin (e ...covvimminne.. 154 18% Palo de agua ... R e e
162 El dedo ardiemie: ... sntinmimmniiaiaas 133 190 Maracas... R e e A e L
P63 Thnkas eAsibes . ... ema st mrasiimnns N8 12l Cmmru;m tambores ':.rtlmbales o P ] B
L6 Thneas hechas en Ca8a.. ..o ciiicdvciismsiiionae - VBT 1F) {Chamo som las oosas que me redean? ... 199
145 Oué ves ¥ quib Mo W8S, imsismissinicianes B 193 iQueé coza e ésmal. . Sentir y perabir............. 200
186 foraglifbra:. oo oca aonn i iansn TS I Intenta wocar g ensas con los dedos
158 Aoergllo I s besivinmoaimsimammisam s BT 195 Pruelba de habilidad. .. AT P A PRI pter L1
LT 1T || U PR | . .| 19 Tocar y decir. (Owé dene b malega? ... 10|
FFE Poarmlla IV v s ki s sinicins . 170 1937 iChaén e quign? PR B [CE B L LI | L
P BT | R R TG PRSP RSE Chy R o A USRI | | | 198 Calienee o frio. :!:hné tan habd eres para
| Ja BT ™ ] | [P L R L F N, SO PRTRT N L] ., | | Forrrubar preguneas? e A2
PR IR T | o | O Al s 3 e et /ol ] 199 Ponle boools al §a00. ..o i 202
I Acertho ML ..o i 170 200 Pruakba de olores ..o e s S03
175 Fomendomeme .. ..o i sisivsemsirnnismpadiarerames 131 o] R L T T N e U Y R PR Ee 1.
1 76 Sonidos ocultos: uegos &n grupd ..o 171 202 El sabueso ... R R e O
177 Telifono loce .. esiereime Y 203 Perfumes... Ryt P e S L P e P
178 A la velocidad del senide.. dCodma -.u;:i' AL 204 Ambientadores para cajones y cldsets ... 205
I 0 T T S SR A o ] L L P05 Prueha del vl e, i cimicen svmemra e~ 2105
180 Trababenguas para l-eﬂgua: e cabezas G Loy TR, s e e e i R
e e | e S R L LR U ) | L 207 La prueba de Donkal ......cimimmimmnimiiiin - 2008

mm i

Andrea Carolina Asselle



-t PR g lJ 1w !:,q_.?l._f e

T

_Andrea.Garolina Asselle

9



Cansirune
Ln Aparate. ..

R aparato quo
permeta qus bos hombres
vueden par & dielo,

Y ik AG foaied
PAAROE MSESE...

S e - : !
Miaesirg, ol . ( Por completo. ., | |
seguno de gue I ey o I |
: voland com esto? 4 ik

. |

= 25
.\::“- i hﬁ
o ) d
e BN

Andrea Carolina Asselle



Hay aire en &l agua, en los obyetos, en fas plantas, &n los animales v en nuestro coerpo,
Lo respiramos. .. Lo sentimas. .. Pesa sobre nosotros v nd siquiera o sabemes,

‘I Alrededor, encima, adentro. . En los espacios libres y en los mas pequedos_..
Vives con &l Ooupa tus espadios... ¥ aun cuande pesa toneladas, no nos damos ewenta.

cqe te ha oourrido pesar ¢l aire?
iTiene peso y volumen el aire?
¢{Es verdad que estd en todas
PArtes pera no se wed

la longitud

v la altura de una pared.

Vamos a descubne
cudnto pesa el are
que hay en tu cuarto.

by A
= -

Los cientificos calcull metra clibico de aire pesa aproximadamente 1,2 ko, i
Multiplica &l volun : hﬁﬂ:‘.iﬁn por 1,2 y obtendrds o peso en kilogramos del dime
contenido en la habitacid 0 :

o

=

-
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4 PARA GENIOS CALCULADORES

5 una gallina y media ponen un huevo y medio
en un dia y medio...

dCuantos huevos
pondran seis gallinas en siete dias?

; ELPUNO DELGENIO
Mecesitas
® Una regla

¥ Una hoja grande de papel
B Lina mesa firme

Manos a la obra

Apoya la regla en la mesa, dejando
en el aire una cuarta parte de la misma,

Pon el papel sabre la parte dela regla que
esta enla mesa, alisandolo para extraer el
aire que pueda quedar debajo.

Ahara dale un golpe certero de genio

malgeniado a la parte de afuera de la
regla,

Se paso?

Par bravo gue este el genio y aungue de el pufio con toda su Tuerza, no logra mover 13 regla

¢Par que?

La regla permanece inmovil porgue la presion atmosférica ejercida sobre la superficie del
papel es mucho mas fuerte que la potencia de su golpe. El aire en este punto puede llegar a
pesardos arrobas, aproximadamente. Esoequivale a 50 kilos.

LCuanto pesas tu?

Andrea Carolina Asselle



EL AIREINCREIBLE

Estd sin estar estando...
Arriba, abajo, a los lados
hace sonar acordegnes,
infia Hantas y colchones,
botes, bombas y balones...

PARA MAGUITOS
Con este truco puedes descrestar a tus amegos

.
. . p\®
7L+‘« PRESION DEL AIRE HACIA AR

Mecesitas
® Lna copa
B Aoua
® Papel

Manos a la obra I
Toma la copa y lénala de agua hasta el borde,

Cubreda conun papel delgado que se ponga en contacto con el
barde y con el agua.

Ahoravuelca lacopa, sosteniéndola por la base.

Coma por arte de magia comprueba que el liquido no se derrama.

~A PRESION DEL AIRE HACJA A
MNecesitas 'El,an

B Una cubeta O

B Agua

B Una jeringa

Manos a la obra

Llena la cubeta con agua.

Carga la jennga,

Mete ka jernga en el recipiente.,

Empuja el émbolo v vacia el liquido sin sacarla del agua.
Tira del embaolo,

cViste de qué manera sube?
El liguido sube porgue ia presion del are sobre la superficie del
agua la obliga a entrar en fa jenngas.

:E;E_;:l,, E
it —
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2 LIBERA AL GENI1O...
LAS MANOS INVISIBLES

Mecesitas

m Una botella de plastico vacia de por lo menos
un litro, con su tapa rosca

® Agua caliente

¥ n embuda

Ten mucho cuidado al manipular agua
caliente.

Lisa siempre un guante de tela grueso
para protegerlus manos.

Manos a la obra

Ahora, llena la batella de agua caliente.
Usa el embudo.

Después de unos segundos, vaciala

y lapala de inmediato.

Ahora dime:

Lguién liberd al genio?

Fueran las manos invisibdes del aire.
El aire en ¢l interor de 12 botella a causa
del calor s¢ hace ligero y dilatado, y
tiene una presion inferior a la externa.

Es la presidn exterior la que ejerce tal
efecto sabre la botella.

ADENTRO?

Mecesitas
B Una hotella de vidrico
B Un hueve dura (sin cascara)
B Papel y fosloros

£Qué es lo que hace la presion del aire?

3£E}U1EN PUSO UN HUEVO

Manos a la obra

Enciende un trozo de papel.

Introdicelo en la botella.

Despuds de un minuto, tapa la boca de la botella
<on el hueve,

Espera unos segundos...

cCamo sucedio?

El papel encendido dilata e aire contenide en la botefla, et
una parte del cual sale de efla. Al taparta con el hueve duro,
el wre que sigue en la hotella, al perder e calor, se contrae, |

dejands un espacio vacio sobre ¢ cual e precipita el aie
atmosférico, arrastrando el huewo hacia of fondo de la botella.

& _A
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9 LA PRESION DEL AIRE HACIA LOS LADOS

Necesitas
® Un fuelle para soplar chimeneas
® Un corcho

Manos a la obra

Cierra el fuelle

Tapa ¢f orificie con ¢ corcho, de moedo que no
se pueda escapar el aire por ningln rincdn.
Ahora intenta abriro, Haz que tu papd o tus
amigos lo intenten tambidn,

Busca al mas fortachén de la casa o de la clase.
Ao,

Imposible, iverdad? Ninguno lo logro...
é Quieres saber por qué?

El aire de afuera comprime y junta sus
lados, demostrando gque la presion
atmosférica se ejerce en todas las
direcciones.

ESTA FUE OTRA AVENTURA DEL AIRE INCREIELE.

Reflexiona

‘Hacia dénde ejerce el aire |a presion en:
Un acordeon

Una botella de champana

Wria llanta

Superman _
Una goma de mascar cuando hace una bomba

Andrea Carolina Asselle



]O ELGLOBO DISPARADO

MNecesitas
| 1 pitille
B Cinta adhesiva
® 1 bomba o globo
B Hilo de costura

Ahora, sin que se escape o aire (Sigue manteniéndalo entre
los dedos), pega el globo al pitillo y fijalo con cinta pegante.

Lleva el pitille ¥ & globo hacia uno de los extremos del hilo,
Ahara prepdratey... suelta el globo...

Increible, iverdad? éHabias visto un globo mas veloz?
iPor qué sucede?

Porque se convierte en un globo de reaccion. Cuando el
globo esta cerrado, el aire en su interior presiona contra las
paredes. Cuando se suelta y queda libre, ¢f aire sale y por
reaccidn, el globe disparado en sentido contrario, tan veloz
como puede.

Datos para conocedores

Asi mismao funcionan los jets, que tienen motor de reaccian.
Estos cxpelen gases de descarga comprimidos v muy
cahientes, que impulsan el aparato hacia delante de manera
muy fuerte. A cada fuerza de accién corresponde una fuerza
de reaccion... como cuando nadas o remas, |nteresante,
ng?

Manos a laobra

Pasar el hilo por dentro del pitillo. Amarra
una punta del hilo a un mueble o una puerta
cle tucasa,

El otro extremo llévalo lo mas lejos posible v
amarralaa otra extremo.

De lado a lado de la alcoba, por ejemplo.

Infla el globo; cuanto mas grande, mejor.
Y ienlo cerrado presionandola conlos dedos.
El secreto &5 no hacerle ningan nudo.

)
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LA ATMOSFERA

Muestro planeta esta rodeado por una capa delgada de gases que envuelven la Tierra y que Heva
por nombre el de atmdsfera; viene del griego y significa “esfera de vapor”, y es que eso es,..
Una esfera gigantesca ¢ invisible gque nos cubre v es vital para nuestra existencia,

En su mayor parte esta formada por un gas llamado nitrégeno. El cxigeno

que nosotros necesitamos para respirar compone un 23% de la atmosfera, fL'i'{!"f;-'r.’r':f.,_u
Entre los dos, nitrdgeno y oxigeno, constituyen un 99% de la atmdsfera. 5 A
La atmdsfera tiene aproximadamente unos 700 km de altura. g ; :.-";E-h

Esta compuesta de diferentes capas,

A medida que aumenta la distancia desde la superficie de |%Eié1’l'a.
la capa de aire es menor, hasta que termina g
la atmédstera. e

hdas alla esta el
B5pacio extenor,

————

IEL OZONO!

UN MAGO CON UNA CAPA LARGA
PERO LLENA DE HUECOS A CAUSA DEL HOMBRE

Tiene la capa llena de rotos, ocasionados por chimeneas
y aerosoles que luchan por destruirde,

Dia tras dia cubre el cielo de las malas radiaciones.
Cuidalo un poco, es tu amigo, protector y superhéroe. .

Senor Dzono... No llore
que los nifios si lo guieren...

Andrea Carolina Asselle ™



ADIVINANIA

Tiene cabeza y no piensa,
respira y acaba el aire...
Destruye su propia €asa

que s la Tierra ¥ nada hace.
De animial no se le puede tachar
puesto que los animales,
aungue no van a la escuela,
son mas sabios y ellos saben
gue la Tierra les da vida,
quela Teerra les da agua,
que la Tierra les da aire,

les da de comer y abrigo...

Y que la Tierra es su madre,

El ozono es un compuesto de oxigeno.

se crea cuando los rayos ultravioleta ded 5ol se encuentran con el oxigenc en la atmicsfera.
Esta capa absorbe muchas de las radiaciones ultravioleta que llegan a la Tierra, procedentes
del Sal. Una vez que la radiacidn ultravicleta es filtrada por el ozong, se reduce la cantidad
de radiacion que llega a la Tierra; por eso el orono protege las plantas, los animales vy los
seres humanos.

- 7. Esunacapa protectora que nos rodea pero esta en riesgo de desaparecer
. ﬂ"'."*"f:-, " debido a la contaminacion ambiental creada por el hembre.
il

;,_ B ¥ "‘-‘-, El humo de las fabricas, los quimicos, la polucidn, el uso indiscriminado
-i?{ XY ¥ de aerosoles y espumas sintélicas, son sus peores enemigos.

Andrea Carolina Asselle
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| Incubea en tu familia la conciencia
para que en lu casa e acabe |
el consumao de aerosoles
¥ ases contaminanties,

Tl puedes ayudar

al planeta de rmuchas
formas... Agqui te estaremos
dando claves para que hagas
con s amigos brigadas

por b Thirrra,

L el agua o hay vida... ¥ o
Cusdala. Cada dia es5 mbs escasn. .. ) iy

¥ esté contamindndose a pasos o
agigantados porla accon del v

hombre.

Lo rayod ultrmastota, In

. e luvia dcida y |a contaminacion
1 atmaosfinca son algunas de
[ las amMenazas crecienies
w,l'&-' del planeta... Ay

ES IMporiante gus COnozcas durdnes
son los enemigos del plamta para
gue puedas combatiros...

Recuerda que en |as manos de bos
nidos ¢t of virdadero Ruturg del
planeta. Tu mas gue nadie pusdes
sef un ajemple para gue los adulios
recapaciven ¥ cambien sus costumbres,

ATMD.rFf

TDO. ‘iU'n..'l{'J' VUELAELATRE... 5
HCI H:A‘I" CEFILLD QUE Lﬂ Lﬁ.’u"E.,. "

— JE
El aire se “enmugra” todo el tiempo con sustancias sucias y venenosas. Como los desachos
toxicos, gue liberan las chimeneas de algunas fibricas, los autemowiles v los insecticidas.
El smog en general, Mo habria un sole deshellinador en el mundo capaz de limpiario.

Necesitamos muchos, iLe gquieres ayudar?



SENORA LLUVIA LIMON:
IPODRIA PONER LASOMEBRILLA ALOTRO LADO DEL 5OL7

Tan acida como su nombre, es uno de los mayores enemigos de la
naturaleza... Contiene todas esas particulas nocivas que viajan por
el aire y las devuelve sobre la tierra en particulas de azufre y de
nitrogeno que caen al juntarse con el agua o en forma de un polo §
secodevastadar

La mayar parte de la lluvia dcida se produce al quemar combustible.
Mo quemes llantas... Ni plasticos, ni sustancias txicas...

] ] IOUE TAN ACIDA ESTA LA LLUVIA DE HOY?

Necesitas
B Un recipiente de vidrio
® Un papel tornasolado
W Agua Huvia

Manos a la obra
Introduce el papel tornasalado en el agua lluvia,

¢3E PUSO ROJO?

Cuanto mas dcida sea la lluvia, el papel se volverd de un rojo mas intenso.
Esta prueba la puedes hacer en diversos lugares para comparar. Hazla en

la ciudad, en el pueblo, a campo abierto.
& i
ol R
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ELCLIMA

Bajo la acoidn del 5ol el aire v s humedad se convierten en una
4 poderosa maquina de vapor que regula y cambia el clima del planeta.
3 ., El aire viaja todo el tiempo y se despFa:a desde fas "zonas de alta

-.". prﬂ-lﬁn . como los polos, donde el aire es mds frio y pesado, hasta las
e "zonas de baja presion”, en el Ecuador; este continuo movimiento

determina el clima.

APRENDIENDO A CONOCER
Y A MEDIR EL TIEMPO

Loz meteordlogos son los
encargados del estudio del clima...
Vuélvete uno de ellos...

g . Lo primero que necesitas
L . saber para conocer con cierta

probabilidad el iempo que

hard on un plazo proximo,

s saber i el aire esta seco o himedo. |

]2 LAGRIMAS DE AIRE

Para comprobar que ¢l airé contiene humedad,
en forma de vapor de agua.

MNecesitas
® Una jarra de agua helada
B Un dia caluroso

Manos a la obra
Pon la jarra preferiblemente en un lugar
donde reciba el 5ol

iQué sucede?

La jarra se cubre de gotitas de agua. {De donde
provienen?

Por supuesto no pueden venir del interior, ya que ¢l
liquido contenido en ella no puede saliv. Asi que las gotas
vienen del aire.

Este es nada mas v nada mends que el vapor de agua, que
na s¢ deja ver facilmente, pero siempre ¢5td presente.

E
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UN ALQUIMISTA
AL SERVICIO DEL PLANETA...

ATENCION:
UMA COLUMNA GIGANTESCA DE AIRE
GRAVITA SOBRE EL MUNDO

El aire contiens hurmedad en forma de vapor da agua,
Estela absorben los mares, losrios, la respiracion del hombre,

Donde guicra que encuentre humedad, ¢ aire la recoge, pero
leege 1o deveelve en forma de Huvia, granizo, nieve o rocio
milagroso, cubriendo la extension de la Tierra, .

Sin sw accidn retornadora, o planeta serid un gran desicrio en
donde sdlo habria océanos. El agua permite que kb wida germine
asupasaen tedos los incones.

En conclusidn, ¢f pire ¢5 una engrme aspiradora de humedad, .,
Capaz de recoger hasta lu aliento sin gue t0 te des cuenta...
Cuando ba ropa se seca en las cuerdas..,

Cuando el rocio seposa enlashojas, .

Cuandd ¢l 501 seca un charco en by calle, cuando 1 cor una
agrima, el aire se la lleva... y luego la devuelve en una forma
magica peortodala Teerra.

Sobre nosotros... sobre todas las cosas del mundo
existe una columna gigantesca de aire que gravita,
Es la presidn atmosférica. Existe una manera de medica...

EL BAROMETRO

Fue inventado en 1643 por el cientifico italiano Evangelista Torrceldli.
Con el bardmetro se pesa el aire y el peso del aire indica cudl serd la
temperatura probable, £ Quieres saber por qué?

3 B
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Haz tu propio barometro
BAROMETRO PARA PEQUENOS CIENTIFICOS

MNecesitas
® Dos botellas de vidrio transparente,
® Una de boca ancha, en donde quepa la segunda invertida,
® Una segunda de pico delgado, a modo de pipeta
de laboratorio, que encaje en la primera,

Manos a la obra
Liena de agua la primera botella hasta mas de la mitad v coldcala invertida
dentra de la segunda, también con agua.

Caomo observar y medirla

La altura del agua en la primera botella varia
todos los dias. Las variaciones responderan a la
presidn vimosférica, sobre [a altura contenida en
elagua dela sequnda.

Cuando el aire sea seco ¥ mas pesado, se elevara
mas que cuando la atmidsfera esté humeda v
ligera. Lo que significa que podras pronosticar
buen tiempo cuando el agua de |2 botella esté
alta, y tiempo variable o tormentoso cuando of
agua esté abajo.

Compruchalo t0 mismo. Haz tus propios boletines del tiempo Hevando un registro
con las marcas del nivel de agua dia tras dia.

]4 BAROMETRO DE PAPELY MADERA

MNecesitas
B Dos hojas de papel blanco, resistente, de 50 x 75 cm
B Trozos de balso o madera delgada para cortar
B Un tubo de madera
B Un compas

B Pegante
N Un palo de madera de metro ¥y medio de largo para la base

Observa atentamente ias graficas y sigue 1as Instrucciones
paso a paso, veras gue facil es...
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Manos a la obra
Se enrolla el papel en forma de cilindro v se pegan los bordes; como hacer un par
de tubos de papel.

Traza cuatro circulos sobre balse o madera liviana para tapar los onificios del tubo.

Con un punzon pequeto, haz un orificio en ¢l centro de dos de los circulos, de
modo que al cerrarlos, sdlo uno de los Tubos queda perfectamente sellado
mientras el otro tiene en sus dos extremos los que estan perforados

Toma ¢l palo de madera y pega a cada extremo un cillindro de papel, de los que ya
tienes doblados, y pon los circulos pegados a cada extremo. Busca una base de
madera, puede ser un palo de por lo menos un metro y medio de largo,

Con la ayuda de un cincel pequeno, abre una muesca en Torma de cuna en la
punta donde encaje el tubo, como la que te muestra la grafica 1.

Clava dos puntillas a lado y lado, de modo gue queden por fuera, Entierra el palo
e la tierra o en una matera.

Es imnprartante gue este an equihbres
prara que su posicion fo nfiiya en el
resultado del experimento

& _A
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COMO FUNCIONA

Como ung de los dlindros esta herméticamente
cerrado v el otro perforado en sus dos extremos,
el aire entra s8lo en este wltimo; si el aire de éste
pesa mas que el del cilindro cerrado; baja. Senal
de buen tiempo, joven astronomo... Pon mucha
atencion 5§, por el contrano, el aire es mas lviano el
gque contiene & clindro cerrado,  descenderd
éste y se elevard el otro, lo que augura mal tiempo.

Con mi metro y mis conocimientos, puedo medir todo. Pero no puedes
medir el amor que te tengo.

Eso esverdad, mamita, tu amor es tan, tan grande que no tiene medida.

S1 EL AIRE SE PUEDE MEDIR, TAMBIEN LAS LLUVIAS

‘l 5 EL PLUVIOMETRO

SOLO PARA INGENIOSOS
METEQROLOGOS.
HAZ EL TUYO PROPIO

Mecesitas
B Una botella de litro con cuello estrecho,
fondo plang y no concavo.

B Un embudo con una dbertura del mismio
diametro que el del fondo de la botella.
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El pluvidmetro sirve para medir la lluvia caida en un lugar determinado.

Manos a la obra

Intreduce el pico del embudo en el cuello de la botella.
Ahora deja la botella al aire libre hasta que lueva.

Despuds de la lluwvia, mide con una regla los centimetros de
agua gue encuentres en el fondo de la botella.

Estos serdn propoarcionales a la cantidad de Huvia que cays,

£X
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UN SOPLO PODEROSO
PERO BASTANTE CAPRICHOS50O...

Es furioso y es tranquilo,  Contento dispersa nubes...

es tifon o dulce hilo. .. 5u fuerza levanta naves...
Torbellino enloguecido...  Brave destruye ciudades...
Soplo suave en el oido... Y con todo éso s amigo...
0 poderaso rugido... Adivina quién es él...

El viento no es otfa cos5a que la atmosfera en movimiento, Coma esta hecho de aire, o5 imposible verls,
Lok vientos vuelan agrandes velocrdades, poro las formas gue toma, sea brosh siave, Buvias, tomados o huracanes,
we deben al Sol. Bl aire 3¢ desplaza todo el trempo desde las zonas de alta presidn, los polas, donde el aire es mas frio
¥ pesado, a 2onas oe baja presion donde el aire es caliente y se eleva, € Ecuador.

En las dreas de baja presidn, los tempos generalmente son luviosos debido a que ¢l aire sube v s¢ condensa,
formando nubes,

Enlas de alta presidn, hay tempo seoo con cebos despeados v 5ol radiante, porgue loas vientas empujan las nubes al
extenicr dels zona.

iA MOVERSE: RINGLETES, MOLINOS,
MOLINETES!

Recusrda que el viento &5 e mismo aire que se pong en
mavimients por las diversas temperaturas de la atmdsfera...

1 6 EL ANEMOMETRO

LA MEDIDA DE LOS VIENTOS
El anemometro se utiliza para medir los vientos.

MNecesitas

Un palo grueso de madera

Dos palos delgados

Un tubo de cobre

Un taladro de mano para perforar
Cartulina vy papel y cintas de colores diversos para enmascarar
Tijeras

Una cuerda

Una arandela

Un vaso desechable
® Alfileres

i gl
re
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Construye tu propio anemometro

Recuerda:

Para manejar herramientas con
filo o con punta siempre debes
pedir la ayuda de un adulic.

Las graficas serdn de gran ayuda en este experimenta,
Observa atentamente, verds gué fécil es..

Manos alaobra
Consigue un palo redondo de madera o de cana que se deje trabajar para que perfores en & un hueco por el

cwal pueda entrar la varita de madera que servira de flecha.

Dibuja y corta la cabeza v la cola de la flecha como se indica en el dibujo. Corta un cuarto de circulo en
cartulina de color como el que seindica v fijalo con cinta ala flecha,

Usa un vaso desechable y pégalo al extremo del otro palo sin usar. Hazle en la punta un orificio pequefio y
fijalo clavandolo al extremo superior del soporte (comao aparece en la ilustracion) con una puntilla grande
que le permita al palo moverse libremente.

Busca un lugar al aire ibre para clavar el tubo de cobre en la tierra y luego introduce en el soporte. Para gue el
soporte se mantenga vertical, cuelga de la flecha una cuerda con una arandela {igual que en ei dibujo).

Con este experimento obtendris la medida y la direccidn de los vientos.

Cuando el viento sopla dentro del vaso, el brazo se balancea hacia arviba,
LA MEDIDA Cuanto mas fuerte el viento, mas alte subirh el vaso.

LA DIRECCION El wiento desvia la flecha, haciéndola apuntar a la direccion
de donde viene,

LLEVA TU PROPIA BITACORA DE VIENTOS

Vientos fuertes « Vientos medianos « Vientos suaves

DIRECCION DE LOS VIENTOS
Morte « Oriente = Mes
Sur  « Occidente = Dia«Ano

ﬁ \
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MOLINETES Y RINGLETES CON ASPAS DE PAPEL
QUE JUEGAN CON EL VIENTO

EL VIENTO ES JUGUETON ¥ LE GUSTAN LAS FLORES DE AIRE.
POR ESO SE ENTRETIENE TANTO CUANDO LAS ENCUENTRA,

LQueé le pide el viento al Nifio Dios?
Juguetes para divertirse y flores de aire...

'l ‘7 RINGLETE CON
ASPAS VOLTEADAS

MNecesitas

B Un troro de cartuling
Lp L] mu)r E]I“I..FEE-E pen tﬂl‘lﬁistEﬂtE

N Un lapiz

B Tijperas

B Chinchie

B Una varita de madera

Manos a la obra
Ponle color a la cartulina, usando b imaginacian, anles
de doblar.
2 Corta la cartulina vy dobla hacia delante las partes
1’""% rayadas.

Fija el molinete clavando el chinche en su centro y
uniendolo a la vanta.
Colécalo al viento y ya esta.. Ringletes, a volar..

Dale al viento una flar para jugar.

El aire golpea la cartulina y es recogido y canalizado par las aspas,
pero no detenido. El empuje del viento lo pone a girar,
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RINGLETE
CON ASPAS LARGAS

MNecesitas

W Papel. Puede ser de colores o 10 mismo o puedes
decorar con ayuda de marcadores o de lapices

B Chinche o alfiler

® Un palite de madera para base

u Pegante

W Lipiz

® Tijeras

Manos a la obra

Toma un cartén con cuerpo no muy pesado.

Dibuja un cuadrado. Mientras mas grande, mas bonilo,
5 prefieres, corfa muchos de vanos famaios,

En un cuadrado de papel, har cortes diagonales
coma indica la primera grafica.

Murméralos rqual v luego lleva la esquina 1
al centro y pégala.
Continga con la esquina 2,
luego la tres y finalmente la cuatro.

Corta un pequeno drculo de cartulina 5
y can el alfiler, clavalo al palito.

g r._."l
i
1":-"'
o Luego, ponlo a valar.
B )
1
. 2y
i
4 ._,.-"""'h
¥ Ju
e T r B rd
S £ v, 4 P b i .-"‘::E L A le:“-~- - 5
OERRTS <) =
.-:-"? "\-“‘x i % ?,\.J l’ J
A R b .

Andrea Carolina Asselle



Manos alaobra

Toma como modelo la silueta del gallo que
te dibujamos o orea u propia ¥ original
mascota mananera. Empicza por dibugarla
sobreel papel.

Ponle una cresta de colores poderosa,
despliega tu imaginacion. Luego, dale la
misma forma del dibujo a la madera
valiéndote de un cortador, © una
herramienta adecuada, teniendo mucho
cuidade. Para mayor sequridad, pidele a un

ENTRE GALLOS Y MEDIANOCHE

Cuenta laleyenda que el dia en que el gallo deje
de cantar, ¢l 5ol no se ponded yamas, porgue €5
el gallo el encargado de levantarlo diartamente,
Posiblemente muchos crean en la leyenda,
atros amen  los gallos... ¥ muchos lo usen,
especialmente en los campos, como
despertador. En aldeas y pueblos es comin
verlos encima de las casas, adornando los
techos yw senalando fa direccidn del viento...

Necesitas ] 9CGHSTRUTE TU PROPIA VELETA

Colares
Tabla de madera delgada (de unos 5 o & mm)
Cortador

Lija

1 punzén

1 palo de escoba

1 trozo de hojalata

Falos pequenos de madera de 5 mm
Tachuelas

adulto que te ayude 0 supervise.

Lija con suavidad los contornos del balso hasta que quede liso. Ahora debes hacerle un agujero de 5 o 6 mm
de diametro al gallo en la parte inferior, donde se supone que deberian ir las patas. Debes cortar 10 ¢m del
palo de escoba v hacerie en cada extremo un hueco de 5 mm de didmetro. Este palovaa ser la pata del gaflo.
El resto de la escoba va a ser el soporte de la veleta.

. -3
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Une ¢l gallo al palo de escaba con un
pedazo de madera pequedio de unos 5
mm de didgmetro, introduce una de las
puntas del palo en el hueco que le
hiciste al gallo y la otra en el hueco del
palo que sera la pata del gallo,

El gaflo debe quedar bien ajustado a su
pata.

Luego, une la pata al soporte con otro
pedazo pequeno de madera. Esta ver
cuida de que no quede muy ajustado
para que el gallo pueda moverse con el
viento.

Para terminar, debes pegarla hojalata a
la pata del galie con unas claveos.

Utiliza cuatro flechas de madera o de metal y pegalas
al palo de escoba que servird como soporte.

Debes hacer cuatro letras en hojalata o madera gue
indiquen el norte, el sur, el este y el ceste; puedes decorar
las letras para que gqueden mds bonitas. Sujeta las letras
en los extremos de los pales con tachuelas,

Ahoraya puedes construir la veleta completa. .
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LOS MOLINOS DEVIENTO,
UNA AVENTURA QUIJOTESCA

El hombre se ha valido de sus suefics

¥ de su imaginacidén para Hlegar mas lejos.

Los escritores, al igual que los cientificos,

han sido unos grandes visionarios:

Julio Vierme sonid con el viaje-a ta Luna...

¥ quizias aquellos que lo hicieron mas tarde

e inspiraron en sus fibros...

La ficcidn cada dia se parece mas a la realidad,
aungue todavia la supera. .

DONQUIJOTE DE LA MANCHA

"lban Don Quijote ¥ Sancho una manana por ¢l campo de Montiel, ¢ escudero preguntando v ¢ caballero
respondiendo, cuando descubrieron treinla o cuarenta melings de viento que hay en agquel campo, ¥ asi
como Don Quijote los vio dijo a su escudero:

La aventura va guiando nuestras cosas mejor de lo gue acertdramos a desear, porgue ves alll, amigo mio
sancho Panza, donde se descubren treinta, o pocos mds, desaforados gigantes con quienes pienso hacer
batalla...

Qe gigantes? dijo Sancho Panza. Aguello gque alli veias -respondit su amo de los brazos largos-, gue los
suelen tener algunos de casi tres leguas. Mire, vuestra merced -respondid Sancho- que aquellos que alli se
parecen no son gigantes, sino molinos de viento, vy lo que en ellos parecen brazos son las aspas que,
volteadas al viento, hacen andar la piedra del molino, Bien parece -respondid Don Quijole- que no estas
cursado en esto de las aventuras: ellos son gigantes, y si tienes miedo, quitate de ahiy ponte en oracion en el
espacio, que yovoy a entrar con ellos en fiera y desigual batalla...~,

Miguel de Cervantes Saavedra

£ Ingeniose Hidaloo Don Quiate de fa Mancha

& :
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Hola: Yo soy Ratdn de Biblioteca... huelo los buenos libros como ol queso fino
y vivo hambriento de conocimiento.

Te invito a que busques 3 Don Quijote de la Mancha y lo disfrutes leyendo.
Estd lleno de aventuras descabelladas y deliciosas, v existen muchas versiones
entre esas unas escritas y adaptadas para nifos...

20 ELFUTURQESCRITOR

Mecesitas
" Lapiz
® Papel
® Colores y muchisima imaginacidn

Manos a la obra

Con los personajes que aparecen en la ilustracion, 0 puedes vivir tu propla aventura.
Haz una historia propia.

Fuedes hacer el gjercicio con vanos amigos v luego comparar las histonas entre todos.

Veras qué divertido resulta este viaje por la imaginacion,
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2'] DALE FORMA ATU AVENTURA
MOLINOS DE VIENTO

Mecesitas
®m Arcilla o plastilina
W Balso o carton para las aspas
B Un alfiler o una chincheta
B Colores
® Papel
® Tijeras

B Acuarelas o tintes para arcilla Manos a laobra

bMoidea con plastilina o con
arcilla la base del moeling segin
el dibupo.

Si utihizas arcilla, déjala secar
antes de aplicar los tintes sobre
ella.

También puedes hacer umn
dibujo con colores wistosos, o
marcadores, igual a la forma de
la silueta y figarla a la base con
pegante,

Dibuja las hélices de las aspas
segun e modeloe. Cértalas con
tijeras. v montalas sobre un
tartan o balso  figere pero
consistente.

Fija las hélices al moling con
alfiler o chincheta, de manera
que quede un ESpaCIo para que
giren.

El primier moling de viento se inventd en Persia en el sigla Vil

Era una rueda con welas de tola y servia para mover una picdra de molino; se usaba para moler el grana. Poro
el problema de los melinos era que el viento no soplaba siempre en la misma direccion. Estos tenian la
maguinaria dentro de una caja de madera montada en un eje que hacia dificil que las aspas giraran con el
viento.

En 1420 se inventd el moling de torre que, adiferenciadel deviento, tenia todala maguinaria enuna torre
fija. Las aspas sostenidas en un eje mavil se movian con la fuerza del viento, haciendo mas facil el trabajo.
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2'] DALE FORMA ATU AVENTURA
MOLINOS DE VIENTO
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LOS HOLANDESES LOGRAROMN SEMERAR EM TIERRAS
QUE ANTES OCUPABA EL MAR, GRACIAS ALOS
MOLINOS DE VIENTO.

TODA UNA AVENTURA QUIJOTESCA

Suena como sacado de uno de los libros
del Quijote...

Perc es posible gracias a la imaginacién
v la destreza del hombre. .,

Helanda es un pais rescatado del mar.

La cuarta parte do su territonio ostd mas
baja que las inmensas crestas de fas olas
del mar.

Desde los tiempos de los romanos, sus
habitantes construian represas y diques
para mantener el mar alejado.

Casi toda la zona oeste de Holanda es
tierra que el hombre le ha ganado al mar
secandolo,

Para secar &l mar y las lagunas, los
holandeses se valen del viento que sopla
del océano, y del cual sacan provecho a
través de un sinndmero de molinos de
viento gue 58 encargan de mover sus

A estas zonas se las llama "polders”. grandes aspas para hacer funcionar
bombas que extraen el agua y liberan las
tierras.

OBJETOS VOLADORES QUE LLEVA Y TRAE EL VIENTO

Desde los comienzos, ¢ hombre se valid de instrumentos para su defensa y su sustento,
tales comao el bumerdn, la flecha y el arco.
Poco a poco los fue perfeccionando.

| AR |
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22 ELBUMERAN

Necesitas
N Cartdn grueso
B 1 superficie lisa (puede ser un pedazo de madera)
B 1 cortador
1 Lipiz
ACERTHID

Ex mas fiel gue un pered noble

SEEMEINE PRGresa & Suama,
Por mas que o mandeén [&jos
él reforna a nuestro lagdo.,

Manos a la obra

Coge el cartdn y dibdjale una de las figuras que hemos puesto aqul, los lados del molde deben bener fas
mismas medidas. Ahora debes cortarle con mucho cuidado, vigilando que cada uno de los lades quede
perfectamente cortado y que los extremos queden redendeados, de manera que el bumeran regrese a
las manos de quien lo lance, como debe suceder. :

Para utilizar nuestro bumeran, ponlo sobre una superficie lisa y lanzalo con un golpe rapido v fuerte del
lapiz; el bumeran deberd hacer una pirueta en ¢l aire yvolver a tus manos,

COMETAS
QUE BELLO UN CIELO LLENO DE COMETAS QUE REMONTAN LOS SUENOS

En algunos lugares la gente suele envolver un rollito de papel en donde escribe sus mas grandes deseos;
luego lo atan a una cometa y la remontan a las nubes para que esté mas cerca de Dios y El pueda leerlos.

' S,
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{TE GUSTARIA IR
ENCIMA DE UNA COMETA?

No es imposible... Sigue las instrucciones ¥ remoantards el cielo,

Necesitas

B Dos palos livianos para cometa, de
T5om delongitud cada uno, Uno de
ellos deberd ser flexible para
doblarlo un poco; puedes wusar
bambil u otra madera liviana para
cometas.

B Untrozocuadrado de plastico de 75
cm de lado {una bolsa de basura
abierta te puede funcionar de
miaravilla).

®  Una cuerda fuerte o en su lugar un
alambre defgado. El alambre dulce
resulta magnifico,

B (Cinta pegante y papel de colores
para la cola y los adornos,

B Lapices de colores o en su lugar una
foto tuya o de un grupo de amigos
con los que quieras  remontar ¢l
aire. 5i tienes una foto ampliada de
tu cara del mismo tamafo de la
cometa, ojala sonriendo, sera
sensacional  posgue serds el Gnico
en valar con tu sonrisa al viento en
medio de las otras cometas y td
seras el mas onginal.

Sigue cada una de las graficas y veras que sencillo es hacer cometas.
Perfora un agujero en cada punta de los dos palos.

NOTA: Para construir cometas se necesitan palos largos y rectos.
Los mejores son los redondos de por lo menos seis milimetros de grueso.
El bambu sirve para el palo vertical, que viene siendo la columna vertebral de la cometa.

o

5

Andrea Carolina Asselle

Er
rl



Manaos a la obra
Pon el mds flexible de los palos encima del otre en forma de T, como 5 muestra en la gréfica.

Pasa el alambre o cordel por el palo vertical y amarralo fuertemente al horizontal,

Déjale un ojal nudo para amarrarle después la tiranta,

En una de las puntas del palo horizontal amarra
un trozo largo de cuerda delgada o de alambre
delgado, v pasalo a través del agujero en la parte
infertor del palo wertical, llévalo hasta el ofro
extremo del pale horizontal y pasalo por el
agujero dejandolo listo para amarrar, como e
explica en la segunda grafica.

Dobla la pieza horizontal, gue o5 la mas flexible, hasta que tome forma de arco v luego témplala firmemente
hacia abajo con el cordel o alambre, comoseveenia grafica.

Pon el armazdn sobre el plastico o bolsa de basura, Corta alrededor del marco dejando un margen de 25
milirmetros.

Traza cortes en forma de V para que el material doble sobre la parte arqueada del marco. Dobla los bordes
sobre el marco, templando el pldstico, v pégale muy bien con lacinta pegante,

Usa un alambre delgado para hacer un pequeno ojal y unas tirantas de dos partes.
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Haz un agujera pequeno y pasa el ajal hacia delante.

Haz el retrato de tu cara o de alguno de tus amigos o
pega la fotografia de tu gusto.

La cola de la cometa se puede hacer con papel crepé
de colores o retazos de tela, o de prendas viejas que

| ‘
4
o USes para que tu refrato vaya al cielo vestido

coma i, f

Amarra las tirantas a bos ojales de arriba ;lahajn.'f

24 PECES
VOLADORES

MNecesitas
W Lina varilla recta de 50 cm de largo
B Dgs palos delgados {flexibles) de 140 cm  de longitud
B Dos cuadrados de tela (puede ser rayada), uno de 90 y otro de 60 cm
B Dos pedazos largos de cuerda
B Cyatro argollas (de cortina)
® (inta o pegante para tela
® Pedacitos de alambre dulce

51... los peces vuelan por el cielo...
De vez en cuando mordisquean una nube..
Alli nadie los puede pescar.
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Manos a la obra

Al cuadrado de tela grande, recértale un cuadrade
pegueno en una esguina, Al cuadrado pequeno,
recortale un tridngulo grande.

Guarda la tela que sobre para anadirsela a la cola
v las aletas del pez. Sigue la grafica.

Cose ef triangulo sobre ¢l cuadrado con una puntada
doble  yun hilo fuerte.

Luego cose un dobladillo (ver grafica 2).

Cose unos bolsillitos de unos 12 cm de largo cada uno,
como en la grafica 3, reforzando los extremos con
puntadas dobles.

Ahora corta el palo recto de manera que cuando las
puntas s metan en los bolsillos, la tela quede
templada como en la grafica cuatro,

Arquea los palos flexibles y coldcalos en los bolsillos
opuestos, recortandelos a la medida para que se
ajusten. Fija los palos a la tela con el pegante o la cinta,
como en la grafica cinco.

I
4]

3
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Conel alambre, ata cada palo flexible al palo recto.

Haz una incision en la tela de manera que la argolla de
cortina pueda amarrarse a estos dos alambres y pasarse al
otre lado de la tela, como en la grafica seis.

Enla puntade cada aleta ata cuerdas y pasalas a traves de los
agujeros en la cola del pez.

En los extremos de estas cuerdas, coloca las argollas para
amarrar las colas.

A las dos argollas dtales un tirante de
dos piezas, como el gue aprendiste a
hacer ¢n ¢l experimento antenor,

Recuerda que la cola debe ser por lo
menos dos veces mas larga que la
Comieta.

Cuanto mas larga, mejor,

s Puedes coserle cintas de tela o de

papel pegadas a los bordes de lacolay
las aletas del pez.

Los ojos se hacen con dos circulos de
papel de otro color o pintados con
marcadaores y cosidos a la cometa.

AN0ra, pon a volar 1y pez
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25 FLORES QUE VUELAN
£Qué mas gquerria una fler que vaolar como los pajaros?

Mecesitas

Un pedazo grande de tela (puede ser una sahana blanca) de 130 cm de lado
Tres palos rectos de 130 om de largo

Tres palos rectos de 130 cm de lado

Lina argolla ancha

Cinta o pegante para tela

Hile grueso v aguja adecuada

12 palos delgados de 40 cm de largo

Cinta o cuerda

Compis

Lapiz
1
!
2
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Manosalaobra

1) Coloca Ia tela al revés sobre una superficie plana, marca el
centro v dibuja un circulo con un compas. Dibuja sobre el
derecho de la tela la flor que mas te guste v que quieras porer a
volar,

2} Partiendo del centro, traza un segundo circulo marcandolo en
seis puntos equidistantes {(como en la grafica 4).

3} Corta la tela alrededor del circulo, dejando espacio para coserle
un dobladille estrecho.

4} Traza de vez en cuando pequenios cortes en forma de V para que
te dé la forma de circulo. Con la tela sobrante haz bolsillos
pequenos, seis en total, en forma de rectangulo, cada uno con el
ancho suficienie para gue quepan las puntas de los palos,
RBefuerza cada bolsille con costura doble.

5) Corta los palos de manera gue gueden templando la tela y
miételos a travds de la argolla central (paso cinco en [agrifica).

&) Refuerza los berdes del circulo para gque ne se doblen con el
Y viento,

71 La argolla debe quedar en el centro del circulo. Abre un
peqgueno orificio en [a tela por detras de la argolla,
Armarea una Uiranta de tres partes a la argolla y a dos de
los bolsillos supenores. Amarra la cola a la parte inferior.

Sal al are libre 20 un dia de viento
Yy entonces pon a volar tu flor
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LA AVIACION

LQUIEN FUERA PAJARO PARA SURCAR EL CIELO?

Dédalo, en compania de lcare, su hijo, se hallaba prese dentro del propio laberinto
gue habia construido. Y fue asi como de tanto buscar la salida para huir, se le oourrid
fabricar un par de alas a base de plumas y pegarlas con cera a sus cuerpos,

Aquel invento loco funciond vy padre e hijo emprendieron el vuelo, no sin antes haber
advertide Dédalo a su hijo que evitara a toda costa aproximarse al 5cl.

Pero fue tal el jubilo de icaro al volar comao un pajaro, que olvido los consejos de su padre y se
dejo arrastrar por las cornientes volatiles gue lo fueron aproximando mas y mas al ardiente astro,
sin percatarse de que con la cercania del 5o, la cera de sus alas se derretinia poco a poco...

Posiblemente Dédalo y su hijo icara hayan sido los primeros aviadores... Al principio los hombres
tan s6lo conseguian volar en suenos. Pero fueron estos los que finalmente fos hicieron remontar
v conguistar el celo v el espacio.  Leonardo da Ving fue of precursor de la aviacion y el mas
obsasionado porvolar comio los pajaros.

11

b

Leonardo da Vinc trazd los planos di su miquing para volar. Lo malo &5 que ningdn hombre
tenia la fuerza ni la musculatura para accionar las alas..,

Pero Leonardo estuvo cerca... También disefit una hélice y un prototipo de helicdpters...

Estos fueron sélo algunos de sus innumerables logros, gue iban a servir para inspirar a muchos
olros...
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Aungue Leonardo hizo muchos intentos, los primeros en volar
fueron los hermanas Montgolfier, inventores del globo.,

Ellos eran fabricantes de papel y se dieron cuenta de que si
llenaban una bolsa de papel con aire caliente; ésta se elevaba y
podrian volar.

Asi pues, confeccionaron un globo de casi 34 metros de
circunferencia, hecho de tela forrada en papel, e hicieron una
hoguera debajo del globo con trapos de lana, Ante el asombro
de aquellos que observaron este novedoso expenmento, el
globo ascendid triunfalmente y fiotando en el aire se alejd mas
deun kildmetro.

Ese mismo afo fue el primer wviaje con hombres, Dos
voluntarios se ofrecieron, Curiosamaente, ninguno de los dos
hermanos inventores quiso arniesgarse a velar en globo.

ZAcaso este par de genios tendria miedo a las alturas?

26 EL GLOBO

Mecesitas
B Papel de seda
B Cinta

® Pegante
B Secador de pelo

Manos a la obra
Recorta ocho pedazos de
papel de seda en forma de
hoja.

Bobla 1as ocho hojas por la
mitad ¥ luego pégalas de tal
forma que todas formen una
especie de circulo,

Para que el globo funcione
pon la boca del secador en el
arculo de abajo del globo,
prende el secadar y weras
como el globo se eleva hasta
eltecho.

Andrea Carolina Asselle



Santos Dummant asombrd

a todo el mundo con su globo

en forma de tabaco gue tenia
adelante una hélice v atrds um timdn,

El conde Zeppelin fue o promotor de todos [os zepehines v luego dio [a vuelta al mundo en uno de ellos.
Las primeras aeronaves eran s6lo globos alargados con un motor y un compartimiento para pasajeros.
En 1900 Ferdinand von Zeppelin construyd la primera nave con estructura rigida. El gas que producia o calor
para elevarla estaba contenido en bolsas separadas deptro de la estructura, o gue le daba una forma
aerodinamica.

Los repelines se usaron como bombarderos en la primera guerra mundial y también se utilizaron para llevar
pasajeros.

AVION DE LOS HERMANDS WRIGHT

¥ aungue ya globos v dirigibles surcaban el aire,
fue solo hasta 1903 cuando fos hermanos Wight
realizaron el primer vuele con motor, en un
- artefacto mas pesado que el aire, lo que Leonardo
el no logrd consequin a pesar de sus inventos. ..

El primer aeroplang fue construido en 1905 por los hermanos Wilbur y Orville Wright y lo llamaron el
Flayer lll. Esta fue la primera maguina aérea piloteada que levantd vuelo, se mantuvo en el aire bajo
control y legd a un feliz aternizaje.

Entre los pioneros de la aviacion en Europa figuran Farman y Blériot, Curtiss y Breguet.

{ =3
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2 '7 AVION DE PAPEL
MNecesitas

® 2 hojas de papel tamano carta

Manos a laobra

Primero dobla la hoja de papel por
la mtad v vuébvela a abrr luego,
coge las dos puntas de armiba del
papel y dablalas hasta la primera
linea que se formd en la mitad.

Dejalo doblado, enseguida e
a doblar las nuevas puntas,
la linea de la mitad de la hoja.

Dobla toda la hoja por la mitad, es
decir, por la primera linea que
hiciste y luego vuelve a bajar la
hoja por las dos partes que quedan
levantadas.

Ahora tu avion ya esta preparado
para wvolar, puedes pintarlo del
color que quieras para que se vea
Como un avidn de verdad.

MONOPLANO

En 1909 el francés Luis Blériot fue el primero en cruzar of canal de la
Mancha en un monoplano disefado por él. Anos mas tarde, la

tecnologia se fue perfeccionando y se logrd cruzar el Atlantico y el Pacifico.

|
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2 8 CONCORDE

Manos a la obra
Las pasos son muy similares. Sigue atentamente las
graficas.

Dobla tal cual como ellas te lo indican y obtendras
tu concorde. Es una tarea para observadores.
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PARACAIDAS

tndiseutiblemente, el primere gque inventd el paracaidas fue
Leonards da Vinci en 1485. 3in embargo, el nacimiento del
paracaidas estd estrechamente winculado- al del ghobo aerostatico,
puisio gue fue desde un globo elevado a 3.000 pies de altura, que
| su imventor J, Garnier se laned a tierra atado a un paracaidas.

El paracaidas de Gamier iba colgado debajo de la barguilta del globe
&l lo soltd Erando de una coerda; el paracaldas se abrid porla fuerte
presidn del aire.

El primier salto que se hizo en paracaidas desde un awon fue en
Estados Unidosen 1912

El paracaidas se ha utilizado para salvar widas, para fines bélicos, v
hoy endia es un deporte cada vez mas asombroso,

s pueden ver acrobacias tales como paracaidistas eayendo en
tablas, con esquies...

Las acrobacias en of aire no Genen lmiles.

Seguro que Leonardo nunca se mmaging que su invento llegaria tan lejos.

29 PARACAIDAS

Mecesitas
B Cinta
B Tijeras
B Papel de seda
B Hila de costura
B i pinza de ropa

Manos a la obra
Dibuja en el papel de seda un circulo de 15 cm-de radio.

Cortalo y en 1odo el centro hazle un hueco pequefo.

Recorta ocho tiras de hile de 30 cm cada una v pégalas con
cimta alrededor del circulo a la misma distancia.

Coge todas las puntas de hilo y Gnelas 3 una pinza de ropa

Para ver como funciona el
paracaidas, parate en una
silla, sueltalo y veras como vuela

&
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ELHELICOPTERO

En 1907 los hermanos Breguet lograron levantar del suelo un artefacto con dos maguinas de petrdleo y un
hombre a bordo. 5in embargo, antes de esto el espanol Juan de la Cierva construyd una nave adrea que
ascendia verticalmente por la accron de unas grandes hélices que giraban arriba del fuselape. El aparato no
tenia alas y su inventor lo bautizd con el nombre de autogiro.

Sin embargo, el veraadero inventor del helicoptero Tue lgor Sikorsky en 1939,

30 HELICOPTEROS

Mecesitas
® 1 carcha
B 1 cartuling fuerte
B | cuerda
B 1 punzon
m 7 transporiador
® Palitos delgados de madera
W carrete de hilo

Manos alacbra
Carta un cuadrado de cartulina de
10cm de lado.

Dibuja sobre él dos lineas en cruz y
05 BN x,

Trabaja las esquinas con las tijeras
para que gqueden caomo el modelo
dela ilustracion.

Alinea el centro del transportador
en o centro del cuadrado ¥y puntea
las lineas a 20 grados a cada lado de
tas lineas diagonales.

Dibuja en todo el centro un <irculp
de dos centimetros de didmetro,

Caorta por las lineas hasta el circulo,
y dobla por las lineas punteadas,

Pega un circule de cartulina de otro
color, & gue mas te guste o te
combine, encima del rotor sobre el
circulo del centro.

Clava el helicdpters en el corcho. Enrolla la cuerda alrededor

Haz un enficio en ¢l centro del del palo y luego pasalo por el carrete de hilo.

corcho con un punzdn. Incrusta en

él un palito de madera de 12 cm de Sostén el carrete con una mana y la cuerda en la otra.
larga.

Tira de la cuerda ylanza tu helicoptero. ..

@ ‘
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Andrea Carolina Asselle



31

ELPODER DEL AIRE
REMOLINO - TORBELLINO

Los tornados se forman al chocar dos frentes de aire: frio y caliente.
Pueden alcanzar velocidades increibles y arrasar a su paso con cuanta cosa encuentren,
Agui podras observar cdmo actia un remoling creandolo 10 mismo,

Mecesitas
B Aceite
® Un who pequeno de dleo café
B Un embuda
W Un vaso
W Lina sierra peguena de dientes finos
® Silicona o sellador para plastico

® Dos botellas de agua de plastico transparente
B UJna arandela {de diametro un poco mas grande

que el de fa boca de la botella de agua)

B Una cuchanta de palo o plastico para mezclar

B Cinta aislante
B Fimienta
B Servilletas de papel

Manos a la obra

Vierte medio vaso de aceite en un vaso y afade
unas gotas de pintura café para oscurecerio,
Afrade una cucharadita de pimienta a la mezcla y
revuelve bien (la prmienta es importante para que
reproduzca el movimiento rotatono del tornadal,

Desocupa una Sola de [as botellas de agua. Pidele
ayuda a un adulto para hacer una hendidura en
el cuelle de la botella, v de esta forma puedas
ensancharla un poco e introducir [a arandela
cuando se teindique.

Imtroduce en la botella vacia e embudo v anade
agua de la ofra (tres quintas partes). Vierte |a
mezcla de aceite con pimienta y dlec hasta
alcanzar otras tres gquintas partes, Deja vacio el
espacio restante para que en & se acumule aire.

Desocupa lo que queda de contenida en la botella
con agua, Coloca ahora 5ila arandela en la botella
donde hemos vertido la mezcla, en la cual hiciste
la incisién para agrandarta un poco, Introduce la

arandela en el cuello lo mas gue puedas,
cuidando de gue no 52 vaya a caer adentro.

Toma la botella vacia e infroduce su boca en el
cuello de la botella. Debe casar perfectamente,
Déjalas unidas por la boca y separadas por la
arandela. Sella con silicona o pegante para
plastico la unign para gue guede hermética.
Déjalo secar una noche completa vy ponle
alrededor varias vuellas de cinta aislante. Voltea
las botellas: la que esta llena queda arrba v la
vacia apoyada en una mesa.

REMOLINOS

Con unma mang, sujeta la botella inferior v la
superiorcon fa otra,

Hazlas girar rapidamente vanas veces.

Luego observa lo que sucede,

iEsto es todo un cichdn!

& )
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32 ELEXTINTOR CASERO

Mecesitas

B Una botella de plstico
de medio itro con tapa rosca

® Jna balsita de té
B Una cuchara pequena
® Tijeras
B nclip
® Vinagre
W Bicarbonato de sodio
B Un plato; una vela
B Plastilina

Manos alaobra
Torma la tapa de la botella y en el cenftro
hazle un agujero pequenc (un alambre
caliente manipulado con guantes puede ser
la mejor herramienta); pidele a un adulto
que te ayude.

Los alambres, al estar en contacto con e
fuego, son conductores de calor y te puedes
quemar. También hay que tener cuidado
con las puntas del alambre, ya que en un
descuido te pueden hernir.

Toma la bolsa de té y quita la etigueta, con
cuidade de no cortar el hilo.

MANOS DE CIRUJANO

Conlas tijeras, haz un corte enla base dela balsa %2 'L' g

teniendo sumo cuidade de no ir a romperla,
Desocupala, dejando a unlado el 18,

En su lugar, coloca dos cucharaditas de
bicarbonato, dobla la bolsita y asegdrala con un
clip.

Llena ia botella de plastico con vinagre hasta la
mitad.

Introduce | bolsita de téen la boca de la botella
para que quede colgando, por lo menos a unos
cinco centimetros del vinagre,

El resto del hile, amarralo al cuelio de la botella.
Tapala botella.

FUEGOD... ACCION

Toma la vela, Conla plastilins, fijala al centro del
platoy enciéndela con la ayuda de un fésforo.

{ 2.

= o

Tapa el orificio de fa botella con un dedo v agitala
con fuerza para que el bicarbonato, al salirse de la
bolsa, se ponga en contacto con el vinagre. Ahora
gurta tu dedo, guia la botella en direccion a fa vela
con cierta distancia y observa.

£Que paso?

Las burbujas de aire que se forman al entrar en
contacto of icarbonato con el vinagre son de
anhidrido carbonico, gue pesa mas que el airey su
efecto se extiende sobre la llama, alejando el
oxigene e interrumpiendo la combustidn
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3MEELiHﬂ§ Y BURBUJAS

Para hacer pste expenmento se requieren muchos
ingredientes. Cada uno es un reto y por tanto un
experimento RUEYo para tu conocimiiento, tu
paciencia, creatividad, estudio, consulta de
fuentes cientificas e imaginacion.

Mecesitas

Alguien en disposicion de hacerte un regalo extrafno y
misterioso, Bien sea en navidad, &n tu cumpleanos o después
de trabajar arduamente porun logro. Este GHirmo seria ¢l mesor,

PRIMER PASO

Cuande alguien que te quiera mucho -un familiar muy cercano
por ejemplo- te pida una lista de regalos o quiera concederte
algun deseo muy pero muy especial, porgue de alguna manera
te lo has ganado, pidele;

“MEBLINAS Y BUREUIAS™

Tadirds: Yo si..(conuna pose misteriosa).
Pero para 50 necesito gue i me concedas un
desen,

dn deseo? (Qué deseo? -te preguntaran
LTS0S,

Y le responderds;
Yo solo quierc: hielo seco,
El movera lacabezayseird...

Una ver que tu pariente o W ser quendo no
aguante la curesidad v el dia menaos pensado
se aparezca en tu casa con el dichoso hielo
seco, le diras que haras en su honor el
fabuloso espectaculo de “NEBLINAS Y
BURBLIJAS™, pero que su preparacion tomara
LIy TEemp,

s
il
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34 “LA PACIENCIA QUE HACE
VERDADEROS SABIOS™

SEGUNDO PASO

Lo husdo. .. ko intuyo... v 1o quiero. .,
Ese bocado fermentado..,

Esa ricquisima porcetn,

za tomo el flempo necesano

para su maduracion.

Necesitas

Estudiar sobre o anhidrido carbonico para entender sus efecios.
Bhientras tu ser querido o tus ahorros se empecinan en hacerte un
buen cientifico, 0 debes estudiar para conocer, ...

ANHIDRIDO CARBONICO
Preguntas para gue tu respondas investigando. ..

E0ué es el anhidndo carbdnico? LQué pasa cuando se manifiesta en la fermentacian de los quesos maduros,
enelyogur, en el kumis?

iComo el anhidrido carbonico s un gas que se utiliza para hacer efervescentes las bebidas, en estado sélido
como el hielo seco para mantener frias las comidas, {gqué pasa con el anhidride carbdnico cuando e le
sumerge en el agua?

PARA PEQUENOS
ENORMES DRAMATURGOS

TERCER PASO

Estas listo, conoces camo actua... asi gue puedes manejar las
fuerzas misteriosas del milenario ANHIDRIDO CARBONICO para
pequenos enormes dramatungos.

Manos alaobra

Ahara disena tu propia vy descrestante obra.

Fonte en escena,

Pugdes ambientar ¢l lugar para que sea mds vistoso y
misteniosg, valiégndote de una capa improvisada; un par de
linternas dirigidas hacia la plataforma del expenimento para lo
cual necesitas continuar con el paso nEmero cuatro,

I3

{ B -3
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36 ENTREBAMBALINAS

CUARTO PASO

Mecesitas

Lna tinaja plana con agua... O Yarnas peguenas,
sequn la cantidad de higlo seco ¥ |3 escena que
hayas planeado,

Para que tengas la dimensidn de i expenmento,
debes saber que al meter el hielo seco en el agua de
inmediato apareceran neblinas magicas y muchas
burbujas.

El escenario es nada mas y nada menos
qgue tu imaginacion y los recursos que
tengas a mano en accion,

& A
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ES REDONDA 'Y NO REBOTA.
ESTA HECHA DE PIEDRA Y NO PESA.
ESTA EN EL AIRE Y NO SE CAE.
NO TIENE PIES PERO SE MUEVE.

{QUE ES?

TIERRA
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Bajate promio,
QU VAMOS & EMPEZar.,

Es quie it pueds quitarme
mis herraduras de a buena
suerte, profe._

iPodps magneticos v brajulas!
Este capiiulo va a ser
realmente pegaose. ..

Magnetita pura, profe,,,

Dienkres y calaveras,
profesor Experimento, ..
Agi es coma me guslan &
mi las clases.

par &l mar...

Mo te podras separas

de extas paginas ponque
0N Un RN qut v b CaEsarte
estatica en todo el cuerpo...
Sencillamente, vas a guedar

pegado a cada expenmenta..,,

AREEN
P e M -
akicey 7 1

tremas hasta el fondo de la Tierra.,,
y muche mas alla...

3
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{QUIEN VIVEEN UNA CASAQUENOCONOCE?

Este es un relo para pequenos genios v grandes visionanios, adelante haz tu propia versidn del planeta
donde vives, "Tu globo terrdques”. En ¢sta forma vas a comprender miles de secretos que alberga la Tierra.
Millones de preguntas que el hambre sé ha hecho durante siglos vy enigmas que todavia no tienen
respuesta.

37GLDED TERRAQUEO
UN RETO PARA ARTISTAS GENIALES

MNecesitas
B Una bola grande y redonda de icopor
W Flastiling de colores

B Papel maché

B Papel periddico

B Pinceles y colores

B Una varilla larga y delgada
W Mailon o hile invisible

B Un mapamundi

Los mapas planos, a diferencia de los tridimensionales, nunca nos dan una idea exacta de las proporciones
reales de la Tierra. Con el globo terrdguen, en cambio, podemas conocer las dimensiones y las formas de los
contingntes y los océanos. Existen grandes coleccionistas de estas hermosas piezas que se dedican a
buscarlos, aungue suene redundante, “por el mundo entere™. Ta puedes ser uno de ellos y qué mejor que la
primera pieza de tu coleccidn sea una obra hecha con tus propias manos.

Haz tu globo terraqueo. Entonces:
Manos a la obra

Antes que nada, toma un mapa de referencia. Miertras mas elaborado y colorido, mayor serd el reto para tu
ingenio. Procura que sea abundante en montanas y llanuras, por ejemplo.

Fara trabatar, mejor busca una base redonda que te permita moldear con libertad, Antes de comenzar a
esculpir, atraviesa ta bola de icopor con una vara iviana de alambre dulce delgado, dejando dos extrermos
pequenos, casiimperceptibles, a modo de argolla en las extremidades, para que una vez finalizado el trabajo
puedas suspender con nailon o un hilo invisible tu globo terraqueo en el espacio que prefieras.

Puede seren |a bdveda celeste deu cuarto.

Ojo: Para atravesar el icopor debes calentar la punta del alambre,
En el proceso es necesanio utilizar los guantes o pedir la ayuda de un adulto.

& L
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GENIOS: IAESCULFIRSEDIJO!

Trata de imaginarte las dimensiones y los colores de la Tierra, y empieza
a moldearla con capas de papel periédico ¥ maché, fijandolas con
pegante sobre la superficie,

Trabaja intensamente en los relieves y las formas basado en el modelo
que elegiste, Después escoge los materiales con que vas a trabajar.,

{COMO HACER EL PAPEL MACHE?

Mecesitas
B 1/4 de taza de hanna de trigo blanca
B Lina taza de agua fria
N Cinco tazas de agua hirnviendo
B Papel periddico en tiras
B Un platon pequeng
B Unacuchara para revolver

Manos alaaobra

Mezcla la harina en ¢l agua fria, Esta "leche” se mezcla con cinco tazas de agua hirvviendo, dejando que
hierva tres minutos mas a fuego lento.

Cuando la mezcla esté tibia, de manera que puedas tecarla con la mang sin guemarte, humedece en ella las
tiras de papel periddico, una por una, y rdpidamente pasalas entre dos dedos para eliminar el exceso de

pegante.

Aplica las tiras asi humedecidas sobre la bola de wopor, formando ¢l relieve que deseas. Mientras se seca
cada capa, mantén el pegante tapado para que no se seque. Y Osalo antes de tres dias porgue le salen
hongos.

Dweja secar bien dos dias y entonces pintalo de los colores que has escogido.
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También puedes utilizar plastilinas de colores para realzar Fas formas v dardes un togue mas real, o ulilizar el
papel maché arrugdndolo y fijdndolo también con pegante. Esto si tienes alma de escultor.  Pera i tienes
alma de pintor v tu fuerte son las brochas, los pinceles v los colores, puedes utilizar acrilicos, témperas o
aplicar una técrica mixta, Ten en cuenta gue ¢ artista experimenta constantemente y en su basqueda todo

esta permitido, mientras funcione,

Eso sl .. recuerda que nunca debes usar pinturas 1oxicas, ni acercar los elementos con que trabajes a los ojos
ri-a la boca. 5i tienes un artista amigo en la familia o un profesor de moldeado o de pintura, le puedes
comentar tu plan antes de empezar para que 1e asesore O enriuezca u olra.

ENTONCES, iIAPINTAR!

Las océanns de azul, las montanas de
verde, las tierras de café, incorporando
tonalidades diferentes y gamas diversas,
PFintura blanca para la nieve del polo Norte
yel polo Sur.

Debes tener en cuenta que e 70% de la
superficie de la Tierra estd cubierta por
mares y océanos. El 30% es terreno seco.
En los poles estan los casquetes glaciales:
inmensas extensiones de tierra o de mar
cubiertas por hielo y por nieve.

Una vez que tu obra esté lista, suspéndela en el
aire v ponla a girar. Puedes utifizar una bombilla
fuertle para que haga las veces del 5ol.

Recuerda que la Tierra esta girando siempre. Da
unawvuelta completa cada 24 horas.

Cuando una parte de la Tierra estd frente al Sol,
tiene luz de dia. A medida que rota alejandose
del Sol, aguella parte se oscurece, hasta que
llega fa noche,

i~ A
:?’;.1 &
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L A TIERRA

iPERMANECE
ELAIRESIN CAERSE!

Pues esa pregunta se la hicieron muchisimos en la- antigaedad.

Los hinddes, por ejempio, suponian gue la Tierra, apoyada en
cuatra elefamtes gigantescos, estaba sostenida por una
tortuga, simbolo de la fuerza y del poder.

UNA TAREA PARA TITANES

sequn of mite griego, Atlas recibiod de Zeus el castigo de cargar con la Tierra. Tarea bastante pesada
En ccasiones, el pobre Atlas gemia v hacia temblar su carga, esto se conocia como temblores o
terramotos. En tiempos pasados, los gedgrafos acostumbraban usar como amuleto una imagen de

este dios sobre sus libros para protegerse. También existe la version de gue Atlas finalmente {ue

convertido enuna inmensa montana de piedra. De ahi el nombre de "Atlas dela geografia”.

W
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TRAS LAS HUELLAS MISTERIOSAS
DELATIERRA

THEF |

Una de las primeras preguntas gue los hombres se hicieron
tenia que ver con la forma de fa Tierra y cdmo  tanto ella, el
5ol y kas estrellas se podian mantener en el aire sin caerse, Del
mismo modo, les inguictaba enormemente la mistenosa
sucesion de las noches y los dias:

Zi !
Los primeros hombres
e llegaran a la conclusién de que
- . la Tierra era plana.
_.-'_H ' Pero emprender la marcha
. . 1 para llegar deunlado a otroy
demostrarle era una travesia
cast imposible, tante  por la
misma extensién del planeta
como por lo riesgoso de
encontrar el final y caerse.

g i
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Para empozar, mis quedidos
discipuslos, la Tieera no o5
redborda, s que liene
forma de pera. Calculos

basados en s pertiabacionss
e las Grbitas

Bueno... buends. .

Pera, enlonces, (o
=0 o cuenta el hombre
de gue la Therra efra
rishonda?

Hasta hace muy poco la dencia tuve las
herramientas para verificarlo al ver la Tierra desde
ol espacio.

Sin embargo, Ia Tierra no esta muy lejos de haber
sido una esfera, aun cuando un poco achatada a
los ladas.

Un sabio de la antigtedad, en el siglo V antes de
Cristo, vaticind que la Tierra era redonda, Hay que

a =

de bos satéhtes arlificabes
revelan qaee [ Tierra €5 una
esfera imperfectia, porgue el
ecuador 1o engrosa 21 km,
ol poto Morte estia dilatado
i m y el poly Sur osta
hundido unos 31 Mmengs,

e | Péro siempae 5o ha dicho. . |

considerar gue ellos no tenian a su disposicion
ningun método para comprobarlo.

En Grecia existid también un grupo de estudiosos
que pensaban que la Tierra era redonda, Uno de
ellos fue Eratdstenes, que tratd de demostrar su
teoria de vartas maneras. La mas contundente fue
lade cdmo seven las cosas...

Basandose en un barco que sé aleja de la
costa...
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38 LA FORMACOMO SEVANY VIENEN LAS
COSASPUEDE DECIRNOSENDONDE
ESTUVIERON

Mecesitas

B Buenos ojos
B La mar y enfrente un barco en el puerta listo para zarpar.

_ Dbserva con atencion cuando el barco se empieza a alejar.

£{Qué es lo primero que desaparece?
La parte inferior del barco, o sea, el casco.

i Que desaparece después?
La chimenea, el mastil v, al final, sdlo vemos el humao.

{Y 51 REGRESA?

Lo primere on aparcoer serd [a parte alta, luego su chimenea y por dltimo ¢l casco. 5ila Tierra fuera plana v
el mar también, el barco al alejarse de la costa iria disminuyendo de Tamano, hasta convertirse en un punto
diminuto para luego desaparecer.

39 TODO DEPENDEDE COMO
SEVEAN LAS COSAS

Necesitas
W Un balon de fitbol
B Buena vista.

Manos a la obra

Torma el baldn y
acércalo a tus ojos.

i Que ocurre?

Aun cuando sabes gque el balon es redonda, ya no lo verds de ese modo.
Lo verds completamente plano, {3l como los antiguos veian ¢l mundo.

£ _@
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LOS PRIMEROS AUDACES
AL EMd EMPRENDER LA AVENTURA
Sggesb¥l PDE DARLE LA VUELTA A LA TIERRA

_!--1.«.%%!“1 SIN SABER QUE TAN GRANDE ERA

Un grupo de marnnos con espiritu de
COrsarnios, capitaneados por Cristdbal
Coldn, emprendieron [a aventura,
Colon estaba convencido de que
navegando siempre hacia Occidente
iba a llegar hasta las Indias.

Las Indias, por aquel entonces, para
los europeos eran todas fas tierras de
Extremo Orrente. Para Europa los
calculos de Cristébal Colon fallaron
porgue creda gque ¢l mundo era menos
ancho, v de no haber sido por las
Indias, de seguro jamas habria
regresado.

Lo que nunca imaging el intrépido
Colan es que le esperaba por azar la
gloria de descubrir un nuevo
continente,

DEBAJO
DELATIERRA

Antiguamente los hombres solian
creer que osa gran bola de fuego a la
que llamaban Sol, se apagaba todas
las noches enlos mares de Qocidentey
por un acto mistenoso pasaba por
debajo del munde en uncarro de luz
resplandeciente, y volvia a encenderse
a la manana siguiente,

Como pensaban que la Tierra era
plana y asi mismo el centro del
LUNIVerse, su mas grande interrogante
era saber qué habria debajo del
munde que habitaban... Algunos
sostentan que habia un mundo
paralelo pero al revés...

a -3
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40 NO TODO LO QUE GIRA
ESTA PATAS ARRIBA

Mecesitas
W salir al campao
B Un frutal
B Una fruta redonda que cuelgue de un drbaol
B Y, con suerte, un insecto que esté caminando
o girando alrededor de la fruta

Nl LA FRUTA NI LA TIERREA TIENEN PARTE INFERIOR NI SUPERIOR

Manos alaobra

Observa atentamente el recorido del
insecto por el entorno de la fruta
cuando estd en la parte inferor.

¢ QUE SUCEDE?
Sequramente piensas que el insecto esta
pasando por debajo dela fruta,

5in embargo para el insecto la fruta, come
para ol hombre la Tierra, na tiene parte inferior.

La fruta estd siempre bajo las patas del insecto
v la Tierra bajo las pies del hombre,

.'EF::.. ﬁ "
Pl
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¢EN EL AIRE SIN CAERSE?

Y por qué

no Nos caemos nosotros?

Pero, entonces,

ipor qué no se cae la Tierra?
LY por qué

no se riega el agua
del planeta?

UNAFUERZA MISTERIOSA

Hay una sola palabra para explicarlo: gravedad.

La gravedad es el nombre que se le da ala atraccion ejercida por
la Tierra sobre todo lo gue hay en ella... o sea, o que no nos
deja caery nos sostiene sobre ella comouniman,

1] -4
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Galileo Galilei
Fue un cientifico brillante que ayudd a esclarecer
estey varios misterios para el hombre,

El estudioso Galileos hizo muchos expenmentos con
objetos para ver como caian ¥ como oscilaban, y
estos [ hicieron legar ala conclusidn de que alguna
fuerza estaba ejerciendo una atraccion sobre ellos.

s

4] iQUIEN LLEGA PRIMERO?

Mecesitas

B Dos hojas de papel iguales
B Una silla

Manosalaobra

Tomalas hojas de papel.

Conla primera haz una bolita, arrigalay dejalaotralisa.
Ahorasubete alasillaoaunlugaraltoydéjalascaeralavez.

£Quién llega primera?

La pelota de papel llega al suelo antes porgue baja en linea recta
atraida porla Tierra.

La hoja de papel desplegada baja mas lentamente porque ondea
en el aire.

Con sus expenmentos, Galileo demostrd que objetos de distintos

pesos tocan tierra al mismo tiempo v que es solo su forma, por la
resistencia al airg, la que hace llegar uno antes que otro,
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TODO VUELVE A CAER

Cuando saltames o cuando lanzamos un balon, fa
gravedad nos atrae nuevamente ala Tierra,

51 wn pajaro dejara de batir las alas caeria también. La
gravedad es la que mantiene a las hombres ¥ a las cosas
sobre [a Tierra, impidiendo gue caigan al vacio o que
estén patas abajo.

También mantiene a fa Tierra girando alrededor del Sol y
alaLuna dando vueltas alrededor de la Tierra,

Sabemos que existe, pero su naturaleza sigue siendo un
misterio para ¢l hombre,

LA MANZANA DE NEWTON

Hace mas de tres siglos, un muchacho atento gue se encontraba de
vacaciones en la granja de su familia vio caer una manzana de un drbaly
la cbservaciaon de este heche lo llewd a hacer uno de los descubrimientos
mas importantes de la ciencia,

Newton
se pregunté por qué las manzanas caian siempre para abajo en vez de |
alejarse por el aire flotando, y este lo llevd a la conclusion de ,r
que la Tierra las atraka,

Pero entonces... sifa Teerra atraia a la manzana, por

qué no atraia también a la Luna, y sila atraia, por quéla

Luna no nos caia encima? F
sencillamente porgue la atraccidn de la Luna se K
oponealade laTierra. r

Todo se debia a la ley de la gravedad que |3 sostiene y
vy nola deja caerse. i

La intensidad deesa fuerra depende de la cantidad !
de materia que 5th enjuege.

entre ¢l 5ol y la Luna, tiene fambién una
enorme importancia. Cuanto mas cerca
estan dos masas, la una de la otra, mayor la
fuerza de atraccion entre ambas,

Los planetas, 1a Tierra v 12 Luna obedecen a

la ley universal de la gravedad.

A -

i
I

I

La distancia de los cuerpos gue se atraen, como :
|

1
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PESO Y MASA

La masa del cuerpo de una persona es la
cantidad de materia gue contiemne.

El peso es la cantidad de atraccign que
gjerce la Tierra sobre sumasa,

Si estuvieras on ol polo, pesarias mas.

L Tigrra 0% un poce achatada ¢n los
polos, que eskan mas cerca el centro
de la Tierra que ded ecuador.

Por g0 en la Luna e hombre e tan
Insiang,

Gravitacion es la fuerza de atraccion
que actua en todas partes
entre los cuerpos.

)
J' -11"'
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Un salto de un metro
de un hombre en la
Tierra equivale a un
salto de seis metros
en la Luna.

"Dos cuerpos cualesquiera del espacio se atraen mutuamente con una
fuerza que se calcula multiplicando las cantidades de sus masas y
dividiendo el producto por el cuadrado de la distancia que los separa”,

lsaac Newton
fue un genio brillante, de caracter sencillo y encantador.

Aungue no era el alumno mas brillante, si era el mas abzervador y le encantaba hacer experimentos,
especialmente inventar aparatos mecanicos, comao relojes de agua y molinos de viento, entre muchas otros.

Al principio no seinterest por las matenas que estudiaba hasta gue algunos de sus companeros lo tacharon
de tonto, lo que se convirtio en un reto para él y se volvié el mejor de toda la clase.

Su mama sofaba con que  Sobre él hay muchas anécdotas porque Newton era bastante distraido,
fuera granjero, pero se dio  QUiZas porgue su mente genial siempre estaba en otra parte.

cuenta de que no estaba

hecho para eso y o mandd a A veces salia de su casa para dar una conferencia, caminaba largo rato y

la Universidad de Cambridge, luego regresaba sinrecordar para gue habia salido,

donde muy pronto sus

compaieros lo apedaron “El Una vez, paseando por el campo, cogid la brida y olvidd el caballo... y se

genio incomparable”, tue andando como si de la brida estuviera halando un caballo imaginario,
mientras el verdaderc pastaba mirandolo.

| =
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42 PERO IENTONCES SE MUEVE LA TIERRA?
iIYPORQUEYO NO ME MAREO?

Si. La Tierra se mueve y nosotros con ella a la velocidad del sonido.

La razdn para que no nos demas cuenta es la distancia que nos separa
de los puntos que tomamos de referencia, como el Sol ylas estrellas.

Pidele a alguien mayor que te invite a pasear en su auto para
experimentar. Esta serd una interesante actividad en familia.

Busca una carretera que tenga drboles a lado v lado v desde donde
divises las montanas,

Manos a la obra
Ahora observa las copas de los drboles y cuando el auto esté en movimiento, observa las montafas.

iQué ocurre?
Tienes la sensacion de que vas muy lento.

Ahora observa las copas de los arboles.

¢ Que ocurre?
Teienes la sensacion de que vas muy rapido.

k-3 __A
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43 IQUIEN ES EL QUE SE MUEVE?
calguna ver has estado en un vehiculo

o un tren parado junto a otro que se mueve?
Observa atentamente lo que ocurre,

LQue sucede?
i no miramos a ningln punto fijo y si al wvehiculo o al tren,
tendremaos la sensacion de que el nuestro es el que se mueve,

cPor que?

Cuando un cuerpo se encuentra en movimiento, si el mavimiento
es uniforme, o sea que se mantiene por un tiempo, nuestros
sentidos no lo captan. No pedemos  referiro al otro cuerpo que
¢ mantiene fijo.

Este es el principio de la tegria de la relatividad con la que Albert
Einstein revoluciond fa fisica.

Fue Galileo Galilel
El gran astronomo y cientifico italiano, famoso por haber defendido contra viento y marea su teoria de que
la Tierra mo era el centro del universo vy que ademas se movia.

Los sabios de su época estaban convencidos de que la Tierra permanecia quieta y eran los demas astros,
incluido el Sol, los que giraban a su alrededor,

Fue tal la obstinacidn de Galileo por convencer a los demas v causd tanto revuelo gue acabd condenado a
cadena perpetua por la Inguisicidn. La dnica manera de hibrarse de aquella pena era retractarse
publicamente, de sus afirmaciones, 5in ofra alternativa, Galileo firmd pero tan pronto como lo hizo volvid a

decir: "Paro e muewe",

a -
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5i los planetas no se
movieran, no existirian
ni el dia mi la noche.

El Sol iluminaria siempre
la misma parte de la Tierra.

Lo mas maravilloso de todo es que nuestro
planeta y todos los demas se mueven
permanentemente en constante armonia. ..
como un relo] perfecte donde la arena es
el universo.

PERO iCOMO SE MUEVE?

El movimiento de la Tierra en torno a su eje se llama rotacion.
Este nos produce la ilusion de que el Sol viaja alrededor de la Tierra,

Exactamente...

como pensaban los antiguos.
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Necesitas
W Una pelota © una naranja
W Una vela
B Uria habitacidn a oscuras

Manos a la obra
Coloca la naranja (o la pelota)
frente a la vela encendida,

Observa atentamente, .,

éQue ocurre?

La parie de la bola situada delante de la
vela aparecera iluminada y la opuesta, a
asCuras,

Ten en cuenta gue la vela representa el
S5olylabola, la Tierra.

Ahora haz una pequena marca con un
color sobre ba superficie iluminada de La
bola y gira la bola lentamente en la zona
iluminada por la vela.

{Que paso?
La marca pasa de [a zona iluminada a la oscura. 5i contindas el movimiento, volverd a aparecer al
cabo de un momento.

5i la Tierra no girara permanentemente, entonces una mitad permanecena siempre alaluzy laotra a
fa somibra.

En una parte el dia seria permanente v en la otra la noche seria eterna, Este movimiento se llarma
rofacion.
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45 TRASLACION

MNecesitas

B Un trompo
B Poner mucha atencicn.

Manos a la obra
Pon el trompo agirar. Descubre cudntos
movimientos hace cuando gira y cOmo san.

iQueé sucede?
El trompo hace dos movimientos diferentes a la vez;
gira sobre su oje v s¢ desplaza, describiendo una curva,

La Tierra hace o mismo que el trompo: al tiempo que
gira sobre su gje, da vueltas en torno al Sol,

A este moavimianto se le dengmina teaslacitn.
La Tierra se demora en dar la vuelta al Sol un ano,

i sea, 365 dias exactos.

VIAJEALCENTRO DELATIERRA

Pera
éde qué esta hecha la Tierra?

=W ¥a habiamos hablado de que los
©escritores, al dgual que los
cientificos, algunas v BTN

LUna vision extracrdinaris gque no

nos deja de asombrar En sunovela

Be la Tigrra a 13 Lina, Julio Verme

describid datos increiblemente
exactos, dales como distancias que
ningun - crentifice: de fa epoca s habria .
alcanzado siquiera a imaginar. También *ﬂe
predijo cosas como el avidn, el submaring,
los viales espackales ¥ casi todas se han
cumplido, 56lo falta una gué todavia
sique shendo un enigma; " Elviaje 31 centro
dela Tierra™ .

& § )
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En s atam por hallar una respiaesta a sus I:H'EQI.H'I-HH B rpenties debiercin en-:nhrar CPEVAS § IMINas, Stperardd ensonirar
ana epeche de pueerta que las cormunicars con agquctios seres o lo guee fuera quo hubdera o otre lado, pere no hallazon mada,
i Entonces obsenaron los wolcanes enerupchdn v concluyeron gue debajo de fa Tierra habia fuego y que dste ora of que la

| mManRenia abents,

46 IMAGINATE UN MUNDO AL REVES

MNecesitas
B Una cuchara y.tu mejor pose

n  Mirate en una cuchara AL DERECHO AL REVES
brliante, tanto en la
parte interna, concava,
como en la externa,
CONVERA.

Aleja v acerca la cuchara,

{QUE SUCEDE?
Como en un mundo paralelo, tu imagen se modifica hasta invertirse,

| SR
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IQUE MAS CREITAN LOS ANTIGUOS
ACERCADELATIERRA?

La Tierra estd compuesta de capas... Estas capas poseen diferentes composiciones quimicas y
comportamiento geolégico.

El hombre ha concebido hasta ahera s6lo dos maneras de ahondar en el intenor de

la Tierra, porque por mas gque ha intentado cavar no ha conseguido llegar al meollo
del asunto,

Su naturaleza puede estudiarse a partir de la propagacion de ondas sismicas. ..

o sea, cuando hay temblores o terremotos en el interior terrestre, v a traves de
las medidas gravitacionales de las diferentes capas obtenidas por satélites
arbitales, pero no se ha llegade nunca al centro.

—

Tarmbedry credrion dpas la Tiema

Vs pos partes, mis penuenos genios, |,

exth hocha de pabva.. Pies ¢ estd hacha Wames pos pared
L O, e peden, i La yerdasd e cpan la Trara o et hecha de
. v

D pobes o oitrelbas, gue e fe
CEHFRICT AN DO 3 PO0d At formarse.

Lo wabin... Lo vabia,
L2 Tierrs it
hanthay de magia. ..

La Tierra, como todo
ol wniwerso, 5 mEhgHa.,

Purn fmds mubgion adn
LR T T - T

Se podra decir que [a Tierra se divide en cinco nucleo son ¢l pesado interior de la Tierra v
partes: la primera, la atmosfera, es gaseosa; la constituyen la mayor parte de su masa.

segunda, la hidrosfera, es liquida; la tercera,

cuarta y quinta, la litosfera, el manto y el ndcleo,

son solidas, La atmasfera es la cubierta gaseosa La hidrosfera se compone sobre todo de oclanos,
que rodea el cuerpo sdlido del planeta, aungue pero en realidad comprende todas las superficies
tiene un grosor de mds de 1.100 ke La litosfera, acudticas del mundo, como mares interiores,
compuesta principalmente por la fria, rigida y lages, rios y aguas subterraneas. La profundidad
macosa corteza  ter rEitTE, L@ Er‘iende a mE’dlﬂ d'E I'I:I'S ﬂ{éaﬁl:lﬁ [5] df." 3.?9‘1 ', I'né% df." CINCD
profundidades de 100 km. La hidrosfera es la veces la altura media de los continentes. La masa
capa de agua que, en forma de ocdanos, cubre de los océanos es de 1,350.000.000.000,000.000
?ﬂrg% dE' |a EUF’EJ'fiEi'E de la T!.E"'-E- El manto :.| el |:T,35' * ':” El} lﬂnﬂlﬁdﬂ.‘h 50 o5, EE 1;"‘1-409 d’t Iﬂ

rmasa lotal de la Tierra,

® 2
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48 LA TIERRA POR DENTRO

Necesitas
B Plastilina amarilla, naranja, roja, blanca, azul y verde.

Manos a la obra
sigue atentamente la grafica para que sepas como hacerlo.

a) Comienza por el nicles
intertor, que es el centro

de la Tierra. Haz para ello r
una esfera amanlia,
mds pequena gue todas. e

d}con la blanca, haz el manto
superior de la Tierra,

@) Con el verde, agrega una capa
para la corteza de la Tierra; aplica
sobre ¢ verde la plastiling azul,
que representa los ooéanos v

los continentes, Sobre la esfera
mokdea la superficie terrestre.

b2} Ahora anade el nicles
exterior con la siguiente esfera,
mas grandecita, de color naranja.

f} Luego haz un corte como se
indica en la guia y tendras un
modelo de la Tierra capa por capa,

) Con la plastilina noja,
enviehve la Tierra con
el manto inferior.

g i
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TERREMOTOS Y TEMBLORES

5i bien es cierto gque los temblores, sismos y maremotos nos producen misdo y desconcierto, ellos han
sido los que por siglos han esculpide 1o forma del planeta. Las grandes cordilleras, las montanas v las
inmensas depresiones se han ido fermando a través del tempo debido a los movimientos de la Tierra.

La superficie de la Tierra se mueve constantemente. Las placas movedizas o tectinicas s musven un poco
cada ano. El choque de una contra otra es o gue produce los terremotos v temblores. Existen dos tipos de
formaciones montanosas: las montanas de pliegue v las montanas de falla.

MOLDEA LACORTEZA DE LA TIERRA
49 PARA ENTENDER SUS MOVIMIENTOS
“"LAS PLACAS TECTONICAS™

Mecesitas

B Barras de plastilina de colores
B Cortador

Manos a la obra

Une las barras una contra otra,
Dales la forma de ba grafica,

Traza cortes a los lados, segin
el modelo.

MOVIMIENTOS

De alta: Cuande 1a corteza de la Tierra s
levanta hacia arriba,

Cuando la falla empaja la corteza kacia abajo
se producen las cuencas.

El fondo de un pliegue en la corteza se denomina
Sinchinal y su parte mdas alta, Anticlinal.
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b

PEGATEDE LAHOIJA
PORQUE VIENE...

ELMAGNETISMO TERRESTRE

Toda la Tierra se comparta como un
enorme iman. William Gilbert, el fisico ¥
fildsofo natural inglés, fue e primero en
descubrir esta similitud en 16800, aungue los
efectos del magnetismo terrestre se habian
utilizado mucho antes en las brdjulas
primitivas,

Cavando en minas & hombre habia encontrade
piedras magicas, de unmineral de hierro de color
negruzco, opaco, casi lan dure como el vidrio,
cinco veces mas pesado que el agua, y que tenia la
propiedad de atraer €l hierro, el acero y algunos otros cuerpos. La magnetita es la
combinacién de dos dxdos de hierro, a veces cristalizada.

La palabra magnetismo procede del nombre de una regidn griega llamada Magnesia (hoy
Manisa, en la actual Turguia) en la gue abundaba un mineral, la magnetita, gue ez un
potente iman, Un imdn o5 un cuenpo gue tiene la propiedad de atracr objetos metalicos,

HAZ TU PROPIO IMAN

La magnetita, o piedra imdn, 25 un iman natural, Los imanes pueden ser naturales o
artificiales. Teniendo un imén natural es muy sencillo conseguir uno artificial.

Mecesitas

W Una puntilla
B Un iman

Manos a la obra

Salo tienes que frotar la puntilia
(o clavo) contra un imdan, siempre
en la misma direccion y sobre el
misma extrema. Al poco tiempa
el clavo 3¢ convertird en iman
{aungue solo durante unos
iegundus}. Este proceso se llama
imantacion,

Al
e

£y
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5] AGUIJAS BAILARINAS

MNecesitas

B Un imian de barra
B Dos agujas grandes

3 ‘ 1

|I II 1
Manos ala obra i f |
Frota cada aguja a lo largo en una misma direccion |'!: ,':II | |
contra la puntadelimédn, ] i | |
Acerca cada agujs a la otra: primero por la parte r-" / 2l
del ojo yluego por la punta. 43 =E‘!';_, T ﬁ

£Qué causa estareaccionen laaguja? || ||

Las agujas se atraen o se repelen, segin los [ |
exiremos Que acercas., | il

—
=
——

52&5{@&0@& DEAGUJAS PARA TU ABUELITA

MNecesitas

B Unascuantas agujas
B Un imdn
B Una mesa

Manos a la obra

Frota una aguja a lo largo con un extremo del iman
40 veces en la misma direccidn, Ahora acerca la
aguja imantada a las demas.

iEureka, ramillete de agujas!

Claro que tu abuelita te lo agradecerd. Ensénale el truco para que lo
apligue cuando no pueda rescatar sus agujas esparcidas,

i

i L
iz
8 5

o
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53 DESCUBRIENDO LOS POLOS MAGNETICOS

MNecesitas

B Una hoja de papel
B Un iman
W Limadura de hierro

Manos a la obra
Coloca el iman sobre el centro de La hoja vy espalvorea
timadura de hierrg alrededor.

iQue sucede?
La imadura de hierro se concentra en los extremos del iman, que es donde la fuerza de atraccion es mayor.

A estos extremnaos se les lama polos magnéeticos.

54 QUE FORMA SEESCONDE DEBAJO

MNecesitas

W Umadura de hierra

W Dos hiojas de papel

W Un iman e barra

B Un imdn de herradura

Manos alaobra

Coloca los imanes, ¢l de barray el de herradura, cadauno
debajo de una hoja distinta. Espolvorea sobre el papel [a
limadura. Dales un pastorejo a las hojas para que la
limadura s acomode,

LY ahora?

La forma del imén queda bordeada por las limaduras
coma si se calcaran debido a que las fuerzas magnéticas
se distribuyen alrededor del imén, Puedes hacerdo con
diversos imanes de formas vanadas.

& 8
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55 CLAVOS ENCANTADOS

MNecesitas

B Dos clavos
B Un iman

Manos a la obra

Pega la cabeza del clavo al iman

Luego acércala al otro clavo

Como por arte de magia la primera atrae a la sequnda,

porgue ¢l poder del imdn se transmite a traviés de ésta,

Ahora separa la cabeza del iman sin alejarla demasiado de éste.
Acercala a la punta de la aguja que, como por encanto, e elevard,

56 PARTIENDO ELGUSANO

Mecesitas

W Un iman para partic
W Dos imanes

=]
Lo

Manos a la obra
Cuando partes un gusang en dos, te das cuenta de que las dos partes de su cuerpo se siguen moviendo,

Parte un imdn en dos ¥y observa atentamente lo que pasa.
Cualguier iman tiene un pole norte y un polo sur, y silo partimos en dos trozos, cada trozo conserva

los dos polos magnéticos,
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57 FUERZAS ENCONTRADAS
Y FUERZASENCANTADAS

Acerca el extremo de un iman al extremo de
otro. Cuando acercamos el extrema de un iman
al extremo de olro, pueden presentarse dos
situaciones: que se atraigan o que se rechacen.
i lo que acercamos son dos polos de distinto
signo [(norte-sur o sur-norte), los imanes se
atraen, y sino bos contenemas, sé juntan.

b 4

=i se trata de poloes del mismo signo (norte-norte o sur-sur) los imanes se repelen y se separan;

58 EL MAGNETO ACUATICD SUBACUATICGC
BUZO SIN MOJARSE

Necesitas
B Un iman
B Una jarra
B Uncip

Manos a la obra
Coloca el iman en la pared exterior
delvidrio de la jarra. A nivel delclip.

El clip va a venir en tu direccidn de
inmediato.

Cuando se acerque, comienza a
subir ¢l imdn lentamente. Verds
como arrastra e clip y lo saca del
agua sin que tengas que mojarte
para conseguirlo.




A CRIPTONITADELAMAGNETITA
5 “APRESAR LA FUERZA MAGNETICA™
MNecesitas
W Hojas de periddico
N Papel aluminig
B Tela
B Espuma

W Un iman fuerte
B Una cuchara

{Qué sucede?

La fuerza magnética es capaz
de atravesar un sinnumerg de
materales. Para bloguear su
poder necesitas neutralizarlo a
traveés de materiales sobre los

Manos a la obra _ :
gue no fogra ejercer atracadn.

Ervvuelve ¢l imdn en la hoja de
pencdico y comprueba si todavia
ejerce fuerza sobre la cuchara,

Haz lo mismo con los otros
materiales a medida que lo
envueives,

IMANES LEVITANTES
Este parecerd méas un truco de un psiquico. Procura tener pablica... Adelante. ..

Mecesitas
W Dos imanes en barrita
W Cinta adhesiva de dos colores [rojo v azul}
W Dos cajas
" W Dos lapices

Manos a la obra
Coloca los dos lapices en medic de las cajas,
Uno a cada lado,

Azul sobre azul y rojo sobre rojo.
Line las cajas con la cinta transparente =
v quita bos dos lapices.

iQue paso?
La caja superior lewvita por encima de la otra. =
{Como sucedia?

., Coma las puntas de cada iman o polos magnéticos tienen cargas positivas
gﬁegatwn: los opuestos se atraen y los iguales se repelen.
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6] IMANES ENCANTADOS

MNecesitas
B Cinta adhesiva transparente
W Brujula a2 mano
B Dos cajas de cartén pequenas pero iguales
B Tijeras
W Dos lapices
B Un hilo o cuerda.

.'I.'
s |
""‘fﬁﬂ@ij

Cuelga elimdn de un pedazo de cuenda suspendido sobrela brdjula.
Compara la posicidn del iman con la de la aguja de la brdjula,

Manosalaobra

Pon un pedazo de cinta de un color en el sentido gue sefala la aguja y
ofra de otro en el extremo opuesto, Haz la misma operacion conla otra
barra.

Ahora acerca los polos del mismo color y después los del color distinto,
como enla grafica,

Pega con la cinda framsparente cada iman
dentro de una caja. Luego ciérralas y pon a
cada extremo un pedazo de cinta azul o
roja, de acuerdo con los dos polos,

g i
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62 EARCOS DEVELA
Desdobla un clip. Incrusta una punta

Mecesitas en el corcho y pega un imén en el

7 £t ofro con un pegante que pueda
[ | 1 Fiviar [ewr ;
Cartulinas fivianas de colores usiginee e ol 3gua

B Alambre delgade

W Corchos

B Pitillos

B Una vasija de vidrio

B Clips

B imanes

B pegante

B Blogues pequenos de madera para bates

Sigue atentamente las graficas,

Fabrica fas velas con cartulinas de colares,
Las welas se hacen cortando dos tridnguios
¥ pegandaolos espalda con espalda, con el
meastil en el medio,

Para que naveguen, salo debes pasar un
Al cortar deja un borde para las pestanas iman fuerte por el fondo del recipiente.
gue fijaran las velas al alambre.

Ahora clava el alambre en el corcho.

Ponle én la punta una bandera de colores.

A navegar, manno... iA navegar!

[ -
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63 ATRAIDOS DESDE ARRIBA

MNecesitas
B Dos varitas largas

B Hilo (puede ser nailon}

B Papeles de colores

B Agujas

B Tijeras ! : l
-
o0

W Seis corchos :__.—._:.’,p

W Palilios
B Cinta adhesiva '*'Ma';,"
B Una vasija fo suficientemente amplia para que puedas navegar

Manosalaobra
Primero fabricalas dos cafas mMagneticas.

S0l necesitas un hilo atado a la varilla del gue cuelgue el iman, Une
entre si tres corchos, fijandolos con un palille para hacer la balsa.

Las velas cuadradas se pegan a la aguja y se ensartan en toda la
mitad (como en la grafica).

Buen viento, buena mar...

& _f
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64 PISTADECARROS

Sigue los pasos

B | | —
a)Corta cuatro figuras iguales ”
de la silueta de un auto visto

desde arriba,

b}Dibuja das con la parte superiar
del carre, como se indica en la grafica,

C)Pega las tuercas entre
las dos tapas con cinta.

L

Necesitas

Cartulina

Tijeras

Cinta pegante

Uni carton fuerte para la base
Dios varillas

Dos imanes polentes

Dios tuercas

Libros altos para soporte

Una mesa para montar la pista

d)Dibuja sobre |a pista dos recorridas
con- salida v meta. Coloréalos a tu
estilo,

Colaca e cartén sabre la baze de los
ibras, dejande el suficiente espacio
separado para gue puedas moverte.

Aista los dos autos en la linea de
salida,

Consigue un par de varitas del mismo
tamano y sujeta con cinta a cada punta
un iman para que cada contendor
sujete una por debajo del tablero
migntras compiten,

Ahora, a partir...
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FUTBOL DE MESA

Necesitas

Cartulina blanca

Cartulina verde

Cortador

Lorcho

Chinches

Varitas de madera

Imanos peguenos

Pegantes

Lna bola de fitbol de mesa
Pintura o ldpices de color

Manos a la obra

Fabrica el campo de juego
elaborando una caja de
cartulina verde, doblando las

esquinas ¥y pegandolas como en la
grafica,

Dibuja o pega las lineas del campo. Haz
los jugadores en cartuling con un trozo de

corcho unide dentro de cada base donde se
paren. Pégales en la base una chincheta hacia
fuera.

Dibuja los uniformes de los dos equipos
contendores pard diferenciarlos.

Como eén ol caso anterior, los jugadores se mueven por
debajo con imanes fijos a las varas,

iY a jugar!

La brajula

La brojula es un pequeno iman que, Los primeros que utilizaron la brdjula
atraido por el campo magnético ferréstre,  fueron los chinos. Es un invento que data
gira sobre su eje y se orienta en ladireccion  del siglo IV a.C., aunque Hegd a Qccidente
de los polos magnéticos de la Tierra,  cercade 1.500 afios después.
indicandonos la direccitn norte-sur; esto

ayuda, por gjemplo, a los navegantes a

mantener su ruta,

g
il
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66Hh3 TU PROPIABRUJULA

Necesitas

B Una aguja magnética

B Un corcho

B Una vasija redonda pequenia |
® Agua

B Una brgjula

Manos a la obra

Hacer una brajula en casa es muy senciilo. .
Soko tienes que magnetizar una aguja. Ya sabes hacerlo:
recuerda gque se magnetiza friccionandola varias veces
centra un iman. Luego debes atravesar €l corcho con la
aguja, como en la grafica. Llena el recipiente con el agua
¥ ponla a flotar, ella misma e alineard. Para
comprobarlo, puedes usar otra brijula.

AGUJAS MISTERIOSAS
PERO ALTIEMPO SENCILLAS

Mecesitas ¢POR QUE SE MUEVE LA AGUJA DE
® Una vasija UNA BRUJULA?
W Agua LA FUERZA DE LA TIERRA LA GUIA
W Uniiman de barra Coma la gravedad, nadie sabe

W Una bandeja de plastico (mas pequena que la vasija que exactamente por qué se mueve. .. pero
pueda navegar sobre el agua sin tocar las paredes de ésta) algo la obliga a mirar siempre en la
B Cinta adhesiva de colores misma direccion, como esperando una
sefal,

Manos a la obra

Liena de agua la vasija. Frja el iman con
cinta sobre la superficie de la bandeja
pequeda y ponlo a flotar. Ahora haz
girar la bandeja y espera a que se pare,
coloca dos trozos de cinta en ¢l borde
de la vasipa, coinadiendo con las dos
polos del iman. Haz girar nuevamente la
vasija, Cuando la vasija se detiene, los
dos polos del iman siguen coincidiendo
con las rarcas de la cinta porgue la fuerza magnética ejercida por la Tierra
o5 tan grande que obliga a todos los imanes libres a onontar uno de sus
polos hacia el polo Norte terrestre v i otro hacia e pobo Sur. 5e llama
campo magnético a la zona en la que un iman es capaz de atraer los
objetos metalicos. La Tierra se comporta como un gigantescd iman, cuyo
polo Norte magnético se encuentra cerca del polo Sur geogritico v al revés,
el polo Sur.

KR

i‘..-
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PERO {QUE HAY DEBAJO?

Dipmos que el estrato exterior, llamado cortezra,

PARA PEQUENDS GEOLOGOS tiene un aspecto solido v quebradiza, y el manto

estd compuesto de roca solida, pero cerca de la
Ya hablamos de las capas de la Tierra, mis parte superior del mante hay una parte que no ¢35
gueridos Watson... Pero entre todos sus solida como el resto... A esta se le da el nombre de
misterios cada capa, como cuando pelamos “fusion parcial” donde la roca se comportacomo un
una ceballa, cubre otra mas sorprendente. liquido pastoso sorprendentemente extrana. ..

68 ROCA FUNDIDA

Vamos a imitar la roca fundida que predomina en la zona de fusidn parcial
para emender cimo se comporta. .. Adelante..,

Mecesitas

B Medio vaso de agua

B Un vaso de plastico

W Una caja de maizena
B Un recipiente mediano

W Un recipiente pequeno
% Manosalaobra

Vierte medio vase de agua en un vase de plastico v afadele una
cucharada sopera de maizena, Revuelve el agua hasta que la maizena se
haya disuelto por completo.

Foco a poco afade otras 19 cucharadas de maizena, mezclando
paciente y lentamente para cvitar gue queden gromos.

Sigue revolviendo la mezcla sin detenerte hasta que se vuelva muy
espesa y resulte dificil moverla.

Vierte @l resultado de la mezcta en un recipiente pequeno, observando
coma se comporta al flurr. Toma la masa entre las manos, estirala y
sueltala.

¢{QUE SUCEDE?

La masa se funde en la mang, pero
también ¢ endurece al comprimina.
Ahora coloca fa roca de masa en g
recipiente pequeno nuevamente, dejando
que se endurezea. Luego cagela v déblala,

iSe rompe, verdad?

La razan por la que serompe o3 porque la roca de masa se comporta como un sdlido v un liquido,
La friccion interna de un liguido afecta su manera de fluir, Los centificos usan el término “viscosidad™
para describir como se comportan las sustancias fluidas,

Gl
& ]
i
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LA MAGNETITA DELCUERPO
EL HIERRO EN LA TIERRA YEL HIERRO EN EL CUERPO

Como vimas, e hierro se encuentra en forma natural en la Tierra. ¥ los
imanes estan hechos de un mineral de hierro llamado magnetita. Pero
muchos alimentos lo contienen también porque la Tierra, ademas de ser
nuestra casa, esuna madre generosa que alimenta y de ella provienen las
sustancias que nuestro cuerpo necesita. El cuerpo necesita el hierro.

Con ¢l hierro los globules rojos fabrican “hemogleobina™, una sustancia
que permite a los gldbulos rojos transportar el oxigena a las demas células
del organismo.

Las carnes rojas, las verduras de hojas verdes y algunas frutas contienen hierro, necesario para tu salud
y tu crecimiento.

MISION PARA INVESTIGADORES
JEROGLIFICOS Y ADIVINANZAS

MNecesitas

Mucha atencidn ¥ mucho ingenio. Vamos a encontrar ef hierro en algunos alimentos,
pero para ello tienes que adivinar cada acertijo:

Adiving en cudles atros alimentos estd e hierre:
6 Les fascinan a Pon toda tu agudeza;

Popeye v a Cocoliso 7 3

% ﬂ Muchas personas opinan

Que este amimal es perfecto
Porgue lodo lo que tiene
Me fascinan... sobre todo cuando 4
est.:’m recién salidas de la tierra, Cuatro estémagos le ayudan
Adan al verla perdid la cabeza. ..
En el paraiso causd senda fiesta.
OTRA SABROSISIMA:
Ademds de un corazdn picante,

Le da al hombre de alimento.,.,
A masticar mientras piensa.
Blancanieves hizo una larga siesta tras 558
Tiene mas ojos que una...

La encontrards en el pasto
Hace suculentos platos
7 ] haber comida [a frutal serpresa...

En el campo y en tu mesa.
7 q ¥ tu cuerpo lo alimenta...
£Qué sera?

el G PURIURW pf wawa £ whagueg gy

—ﬁ __5_?3 CREMOAU |/ BUDR0AUM 0F  PaEusdsa 5O
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76 ELPODEROSO HIERRO EN ACCION

MNecesitas

B Dos platos
B Dos bolsas de plastico
B Un iman de herradura

Manos a la obra

{Que ocurre?

Al acercar el iman al cereal ennquecido con hierra,
ohservamos de qué mode se fijan en su extremo
diminutas particulas de “hierro comestible”,

Esto no courre con el otro cereal.

Pidele.a un adulto que te lleve al supermercado,

Elige un cereal rico en hierro y otro normal.
Toma dos tazas de cereal.

Coloca las dos clases de cereales por separado, cada una en una bolsa
mediana de plastico,

Tritdralas con fa mang o con ayuda de un objeto macizo hasta que
queden hechas polvo.

Vierte ¢l contenido de cada bolsa en plate distinto, Acerca a
cada uno de ellos el imdn. Primero al que no tiene calcio y
despues al que lo confiene,

NOTA IMPORTANTE

El hierro comestible se encuentra de manera
natural en la carne, las verduras v las frutas.
Algunas fabricas de alimento lo adicionan a los
alimentos para enrigquecer sus minerales.
sin embargo, e herro que se encuentra en las
piedras, los imanes y las limaduras de hierro no es
comestible y su ingestion puede ser toxica.

g i
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7‘7 BRIGADA PORLATIERRA
SIEMBRA UN ARBOL
Unete a tus amigos del colegio o ¢ barrio y entre todos hagan una
brrigada por la Tierra. El planeta te lo agradecera.

MNecesitas
B Un arbolito
W Puede ser pequens o W mismo puedes hacer que germine
B Pregunta a los mayores qué fruta o qué arbol se da,
preferiblemente en el clima donde vives

Manosalaobra

Toma unas cuantas pepitas de la fruta (semillas del arbol).
Consigue una botella de boca grande y Hénala de agua hasta el
tope. Sobre ella fabrica una especie de camita de algoddn que
alcance a estar humedecida por el agua que tiene debajo, sin
que la semilla se hunda lo suficiente para ahogarse y podrirse.

Espera por lo menos de 15 a 25 dias.
La semillita comenzard a germinar.

Debes cambiarle ¢l agua cada 12 dias
para que no perda las propiedades
alimenticias que o futuro arbolito
requiere, "
Cuando esté fuerte vy las raices
atraviesen el algodon vy se esparzanenla
botella lo suficiente, es hora de ser
transplantado.

Busca una matera mediana,

Consigue tierra abonada en un vivera, Averigua qué tan profundas
sordn las raices de tu arbol
cuando crezca para saber gué
condiciones necesita cuando

lo plantes.

Cavaunhoyo hondo y profundoy con
miucha delicadeza mete en &l Ia planta,
sin gue quede ni demasiado hondo n
demastada afuera.

Excava un hueco hondo en la
tierra, con suficiente espacic
para que las raices se
acomodeny no se maltraten.

Ritgalo una ver por semana y asesdrate
para saber si debe estar cerca de una
ventana para gue reciba luz. Cuando el
drbol esté lo suficientemente grande v
fuerte, por lo menos dos palmas de la
mang de un adulte, llévale al parque o
legar donde deseas sembrardo,

Luego comienza a cubrirlo
con la tierra, apretando un
POCO.
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[emsanes v repampanos, profo..,
Este capitulo si gue me gusto...
Ya aprendi como 18Mer mis
magnete herraduras funcionando,

£ a b qué te sucede?

Ya me pregunto siel
hombre algun dia llegara

Los clentificos japoneses inspeccionaran muy
pronio las profundidades de la Tierra hasta
limites nunca antes alcanzados, con el fin de
explorar las placas tectdnicas y buscar el
orgen dela vida. Intentardn cavar hasta 7.000
metros bajo la superficie desde el fendo del

mar.

El viaje se hard a bordo de un navio llamado
Chikyu lque significa "tierra® en japonés).

Pues tengo Lna notocka para b,
Aungue panerca sacada de un b de Vermne.

El primer sondeo tendra como fin el sondeo
de las placas tectonicas, ya que lapon se
encuentra en la conjuncidn de cuatro de ellas.

Lo cierto @5 gue esta bisqueda, como todas
las emprendidas por los hombres, abnrd un
umbral seguramente hacia un futuro mejor,
donde podremos entender mas aun nuwestra
naturaleza v los misterios que la componen.
Asi que es posible que muy pronto, Tierra, el
hombre 18 vaya a cONaCer. ..

2 o
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Ltama viva que da vida
Calentando el corazon
Fuego fatuo

Liama ardiente

Increible resplandor.

De los hombres elemento

Hogar que acuna el calor. ..
Fuerza que sopla y resopla
Dulce reflejo del Sol...

S [ i|:: 1talt

ylcanes

o cuande

erra

mitologias universales, ef

amatla, y con el
d, el hombre

o un puesto de hor

ponerlo a su favar,

pug de il isar, RErd
S pa
que el t
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LA LEYENDA DE FAETON

¥ he agui-que Faetdn, hijo de Helios, dios del 5ol, se dingid hasta el
palacio de su padre. &lli lo encontré envuelto en la luz resplandeciente

gue exhalaba sucuerpo diving.

Las estaciones aguardaban a su lado con magico
encanto... A sus pies reposaban el dia, el mes, el
ano, los meses y las horas. Helios, al advertir la
presencia de su hijo, se colmd de alegria,

- Cudl es el motive de tuvisita, bienamada hijo?
- Padre excelso, en la Tierra soy objeto de burlas y
de mofas...

Dicen que me ufano de ser  descendiente.

Mi madre Climene, a la vez, es victima de insultos,
pues dicen gue soy hijo de un padre inexistente y
i de un diss.

- Hijo mio -dijo Helios perplejo. ..

T sabes gue te ame con ¢ mas entrafable amor.
Me duele hornblemente tw desgracia. Nunca te
negaré nada, hijo, lo juro por la Estigia, la laguna
de Hades por la que juran los dioses, Pideme un
don. El gue quieras, por sobrehumano gque
parezca, que pueda comprobar al mundo entero
que eres Faeton, hijo de Helios, dios del Sol y del
fuego.

Dame, pups, padre mio, una prueba lo
suficientemente  grande para asi demosirar que
soy tu hijo: conflame por un dia |3 direccidn de tu
amado carro.

-éLa direccion de mi carro? Hijo, me pides un don
superion a todas las fuerzas. Salvo a mi, a ninguan
otro dios se le ha otorgado esa mision por lo dificil

CLRE 5.

LCome he de confiar ¢l carro solar a alguien tan
joven, cuando yo mismo temo a veces no dar
rienda fuerte y suficiente al poderio de los
caballos? Toda la travectoria es peligrosa.. La
primera parte es ferozmente empinada y el vértigo
sacude mis entrafias cuando voy en la parte del
medio del camino,

A menudo, yo mismo me espanto. No pidas don
tan fatal. Reclama lo que quieras del celo o de la
Tierra yse te otorgara,

Perc en ¢l corardn de Faetdn la decisidn ya estaba
tomada;

-1 Guiaré ol carro del fuegod

-Pideme otra cosa, hijo. Piensa que el cielo gira
constanlemente y arrastra todos los astros en
direccion contraria a la mia -dijo el padre tratando
de disuadirio.

-Mada me hara cambiar de parecer.

Ante la enérgica decision de Fastdn, Helios terming
cediendo asus deseos. "He prestado juramento por
la Estigia, Mada mas puedo hacer.. 5i ese es tu
deseo, aungue con ello sufra mi corazdn de padre,
secumplird. Ven conmigo. ..

Padre e hijo se encaminaron al lugar donde
aguardaba el majestuoso carro.

¥ he agui que el corazdon de Faelon abriose de
ftasis, ..

"Por los divinos dioses de la Estigia, mayor soberbia
no podrd encontrarse” -pensd Faetdn. La aurora
abrid su puerta de repente, dejando ver los Gllimos
destellos dela Luna.

-Enganchad los caballos, aladas horas -dijo Helios.
¥ anadio:

- - Andrea Carolina Asselle



Musstros antepaiados vieron seguramente cama wh fays quemabs una rama y cantemplaron & fusgo...

AR

Quizas une de ellos acercd un dedo.. . ¥ & quemd. ..

B

) N
N i{

Otre debid desesr gue of calor no ¢ extinguicr ¥ acercands una
rama de madera, san sospechar, 1o gue iba b suceder, lo expandso...

Algidin gliotan fue e El homiare Tarnbién para i Crelos, profe... Rayos v centellas.,

primero &n desear aprendic pasar largos Esta historma 40 qud me gusta.

unas costillas de consErEr o fulﬂ_‘p{‘; iRERO

brontosaurnio .:-Is.:-r.h:u pairE protegorse Dflll-l{‘i-]i-dtl i Corfocircuitos.,

¥ SApLTEnEntt. det frio y de los elima... y pata a1 o5 como mae gustan,,,

Posiblemente, fue el | animales que calentar sus '} I

primer chef dela acechaban en la SORaE. g | Este capilubs va a ser e

histornia, .. nigche l?||"|!'|‘ri2.'il'-l:l!"'... Prparate ?
- pard recion [ estatica P

en todo el cuerpa, h

¥

Comtidlas de brontosauno, .||H| e ¥ i |

Bolas de luz
dentodes y
bombslias..

l.'..l{'-['"'-fl';l‘-il‘i-
Bnllantes,,
ycarros de sol. .

S
- #
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Torrad, amado hijo, lo gue te permitird resistir la
ardiente llamaque emana del carro -dijo Helios,

y le puso en tarne a la cabeza su propia

auresla de poder.

Los corceles son més veloces que el
propio viento, ., Maneja, pues, las bridas
con firmeza. La senda tiene [a forma de
un inmensa arco. Deberds evitar el
polo Sur, al igual que el Norte -le
advirtid Helios.

- Pierde cuidado, padre... Sequiré
tus instrucciones,

Mo pases muy cerca de la Tierra,
pues podrias incendiarla, Sigue én
todo momento la huella de mis ruedas,
Adn estas a tiempo de arrepentirte, hijo.
Dejadme a mi el carro -insistid el padre.
Sordo por la emocion, Faetdn saltd al camro y
empuid las bridas, los cuatro alados corceles
hendieron el aire con fuertes refinchios.

“amas -gritd Faeton,

¥ los caballos surcaron veloces los cielos, cuesta
arriba.

Poco tardaron los animales en percatarse del
cambio de quia, asi como de las débiles e inexpertas
manges que ne sabian como dirigiros.

Entonces se precipitaron en loca carrera como

bestias sueltas, ¥ abandonargn el camino trazado
por Helios...

iCh, padre, ayidame! (Por qué no te habré
escuchado?

Mo puedo controlarlos.... Tienen fuerza de titanes.
Hi siquiera puedo lamartos por sus nombres, ya
que olvidé preguntarlos. '

Ante la arremetida de los corceles, Faston solto las
riendas y se levd las manos ala cabeza...

Al sentirse fibres, los caballos se elevaron y se
hundieron en las desconocidas rutas del espacio.
e chocaban contra estrellas fijas vy tropezaban
aqui y alla en elinfinito.

Faeton trataba de asirse para no caer en el vacio.

De un momento a otro, el carro se lanzo sin control
sobre las primeras regiones de [a Tierra. Prados y
bosques comenzaron a arder por la cercania de las
lamas... Los animales corrian  horronzados.
Ciudades, campos, sembrados... todo se
guemaba... Los rios huian despavoridos... El mar
retrocedid. Espantado, Faetdn vio crecer ¢l fuego
por todas partes. Entonces, & mismo fue abrasado
por las llamas como una antorcha viviente,

Helios, que hubo de contemplar el desastre, se
sumid por completo en la afliccion, Se
cuenta gque transcurio un dia entero

sin laduz del sol.

salo  resplandecid el
monstruoso incendio
por doguier vy ef airg
repetia un
nombre:
iFaetén!




DERRETIDORA EXPERIENCIA
CONOCEAL ASTRO REY

El 50l es una inmensa bola de gases incandescentes,
compuesta sobre todo de helic e hadrogeno.

En su interior, ¢l calor es tan intenso que obliga a los
atomaos que componen el hidrdgeno a unirse entre si
enun proceso gue se llama fision nuclear.

En esta fision se libera una inmensa energia en forma
deluz v calor, Aunque alcanzamoes a verlo, el 5ol se
encuentra muylejos dela Tierra,

Los cientificos calculan una distancia de por lo menos
150 millones de kildmetros. Recibimos apenas una
minima parte de la energia que desprende, pero sin
ella no podriamos vivir.

50l, solecito... Catentame un poguito..

Por hoy, por manana. .. por toda la semana..

LOS PRIMEROS ASTRONOMOS

Los primeros astronomos crelan quela Tierra era ¢
planeta mas grande del universo.

Clare esta gue su vision llegaba apenas hasta donde
suU escasa vista se lo permitia.

Perg la realidad es que el 5ol es una estrella
inmensamente grande v la Tierra es practicamente
una higa def Sal.

Este astro tiene a su cargo toda una familia de
planetas.
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-Magnifica pregunta, mi pequefo

entender, profe. mucho, pero mucho mas allé
{gueé difesrencia hay enfre - e

Las estrellas v los planetas?

para entenderlo.

ESTRELLASY PLANETAS

Las estrellas son soles lejanos v brillan por 5i
mismas, Los  planetas, en cambio, son
cuerpos celestes que no tienen luz propia
sing que giran alrededor de una estrella de la
que reciben su luz. Como la Tierra, que gira
alrededor del Sol.

Los planetas estan hechos de polve vy de
gases gque aparecen alrededor de las
estredlas,

ELSISTEMA SOLAR

El astro rey preside e sistema solar 5on los planetas los que dan vueltas a su
alrededor. La Tierra gira sobre si misma una vez por dia. Por eso causa la sensacion
de que s el 50l ¢l que se mueve y no glla,

QUIENES VIERON MAS ALLA

iQueé esla astronomia y quéimportancia tuvo?

La astronomia es la ciencia que estudia los astros v sus movimientos.,
Fueron los grandes astrdnomos los que empezaron a aclarar esos
misterios. Existieron cinco genios que nos hicieron comprender el
infinito. ¥ vieron mas alla... El primero de ellos fue Nicolas Copérnica,
quie puso en claro que la Terra no o5 ef centro del universo como se
creia hasta entonces, y explicd en qué consistia el sistema solar.

Juan Eepler, un matematico aleman, descubnid las teyes el
movimiento de los planetas del sistema solar. Galileo Galiler logrd
hacer realidad el sueno de ver de cerca los astros al perfeccionar el
telescopio, inventado por un fabricante de antegjos holandés
Hamado Hans Lippershey, 1saac Newton demosted que Ia Tierra v los
demas cuerpos celestes son mantenidos por la fuerza de gravedad.

¥ el matematico francés Pedro Laplace publicd una obra llamada
Mecdmica celeste, que revoluciond la épocay también la astronomia,

103
Andrea Carolina Asselle



7 8 TOMATE LA SOPITA DE LETRAS

En esta grafica aparecen los seis grandes astronomos de la antigbedad y la relacion de cada uno
con sus descubrimientos.

Encuentra el descubrimiento v a quien pertenece.

o “‘\\ PEDRO LAPLACE

MECANICA DE AUTOS
LEY DELOS SENTIDOS
SISTEMA SISTEMA SGLAR ™
FUEGQ . LEY DE-OSOS KSD OASKAKSKA
PLAMETAS LEYES DE MOVIMIENTO
LEY DEDSOS KSD OASKAKSKA
TELEFONG SISTEMAS DE NULENTES
MECAMICA CELESTE.TELEFONOS TELEFERICOS
MECANICADE KEPLER EXPERIMENTO
TEI.EEEGF‘IEI..EFE PROFESDS EEF'EFIIM'EN-.
BoUSY BRUJNITA LEY DE LA GRAVEDAD 'f'l]'f‘d_PU!'-‘-.-'.l'
LEY DELOS SENTIDOS :

DE-OSOS KS5D OASK i'-.t"&l(.ﬂ
LAY DELOSSENTIROS

COPERMICO
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? 9 TELESCOPIC
O ) LJLY Cuando se trate de lentes y de lupas, ten en cuenta

gue nunca debes enfocar con elfos el Sol porgque podrias
hacerte dafio.

B Dos tubos de cartdn

B Dos lentes de aumento (lupas)
B Tijeras

B Papel de colores

B Cinta adhesiva

B Pegante para papel

| Es hora de probar tu telescapio.
Un buen momento para ello esen
la noche, especialmente cuando la
Luna estd llena.

Ahgra alarga v acorta el tubo.
Mueve la segunda lente hasta
obtener una imagen nitida.

d/ Forra ambos tubos con un b1} Fija las lentes a cada extremo de

papel de color los tebos con la cinta adhesiva, como
en la grafica, traza un circula y abre

Usa el que mas te guste para 5 orificio para ver.

adarnar la forma exterior de tu

telescopio. Ponlo delante de la lente que va

sonbare tu apo.
& uno de los tubos hazle un corte

a lo largo para que pueda entrar  paliza los tubos hacia dentro y hacia
facilmente en el otro v puedas fuera paraenfocar,

moverio.

Deslizalo en su interior.

£LOMo seven las cosas pajo 1a lente!’

La lente externa que apunta ala Luna hace converger 1os rayos, recréando [aimagen
en el intenor del tubao,
La que esta cerca de tu ojo agranda la imagen v hace que 13 Luna 5& vea mas cerca.
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Perg, doudntod planetas a g
conforman el sistema solar? [ 7 Muewve planetas.

; La Tierra &5 uno de ellos. 5in embargo
pucde haber mas, porque a los gue
estdn
mas lejos les llega poca luz, porlo
gque apenas podemos ver su rellejo,
s Hay muchos otros planetas por fuera
& de nuestro sistema solar.

Son nueve y giran
afrededar del 5ol

A bstos se les llama “extraplanctas”.

i Nueve tierras, maestro?

iEres unica, Tierra! Madie como 10 i S¢ calcula que nuestro sistema
Entonces no sov Onica,., Los otrgs planetas solar se forma haoe mas
son comao tus almas gemelas. p oo de 4,500 milones de afos

Para ser tan vieja,
luees estupenda

Tonta...
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8 O LOS PLANETASDELSISTEMA SOLAR

Aguil hay pistas para que descifres el nombre de cada uno de los
planetas que conforman el sistema solar.

Serd muydivertida. ..
Mente gravitante, cabeza de estudiante. .
aadivinar, .. aqui hay pistas.

i Los termdmetros lo llevan por dentiro.
Esel mas cercana al Sol.

onuted
! Por su gran porcentaje de agua es aiusEM
llamado por todos el planeta azul.
noruld

Es ef anico planeta gue no es casado y
tiene antlios.

L5u nombre tiene algo en comun con

un metal, onutgal

Llamado tambien el planeta rojo. !Hliqul

Tiene que ver con amarbe

2oneizunay  zuna\f
& Dicese de ciertos extraterresires,

onsill

El Unico que empieza con Ny el mas

lejano de todos. eniaiT

i Recuerda a un perro muy simpatico.

' Tiene ol nombre de un dios de la
mitologia.

Eso estuvo genial... me fascinan los acertijos y los juegos.

e 3
™ fﬁ?
Fos, o .
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"i’ QUIEN COPIOELSOLY ENVASO LA CHISPA

Chispas, profe. . Se me acaba de encender el bombsilla, . SCOMO comprar rayos

Ya hemos visto magnetos en |a Tierra, El astro rey, of ©e 5ol enun

sistema planetario. Pers icémo envasé el hombre o SUpermercado?

chispa. ., ¥ la retd por dentro de una burbuja de vidrio? Muy facik atrapa un ramo de
¥ la luz que nas alumbra, §coma se hizo? luckbrmagas, mételas en una
gy Mi lgs genios podeian esfera de vidrio y ebtendras
BAVASAr |I.H:iﬂl'1'lag..7|5 wuna |a|‘r'|p.'|r|l|.1 |‘|'|."||§I|;||::.:|

en burbugas de video

Yo pensé que asi se
hacian los bombillos.

Estas pquivocadn,
me brellante cientificn.

UNA AVENTURAELECTRIZANTE

Es imporiante gque tengas en cuenta
que la electricidad puede ser
peligrosa. Munca debes meter los
tdedos en las tomas eléctrnicas, mi
manipular cables conectados. lamas
acerques aparatos eléctricos al agua.
Especialnvente ala ducha, lavamanas
glina.
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Los siguientes experimentos son ingfensivos.
Pero con la electricidad debes ser muy cuidadoso, Primers entenderenios fa

electricidad, que en todas las
Cosas y los cuerpos esta,

Para llegar a la bombilla
COMEnEAngrmos por
cosas sencillas

El cielo v la tierra la pueden
guardar, Los rayos la logran
desencadenar,

El hombre L puede manipular

Profe, werdo balar ha sido electrizante..

Electrizanie o gue viene,
mi peguens cofacroto

i )
o T
e -
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LAELECTRICIDAD
ACERTIJO

Mo puede decirse que la electricidad se inventd, mds
hien se descubrid. Para empezar, la electricidad estd en
todos y en todo. La Tierra, el cielo y la matenia tienen
electricidad. En el afo 6040, Tales de Mileto, un fildsofo
y fisico gnego, descubnd por casuahdad que al frotar
una barra de ambar ésta atraia misteriosamente ciertas

cOué es aguello que
te da cosguillas. ..

Algunas veces te
pone los pelos de

particulas. ¥ penso que el ambar punta.,.
tenia alma, Roza tu peine y echa
chispatas. .,
La palabra "ambar” proviene del
vocablo griego Elekirdn, que ¥ si tocas la manija de un carro, 1 brincas,
significa “ambar™. El ambar porgue una corrente be corrd por las manitas?
85 una resima de color
amarillo, opaca o© £0ué es esa cosa que sube y baja
sermitransparente, tiene un Que a todos nos gusia y a todos nos llama...
Takis che Wiiela aroma  muy Espp{;ia! vy ha Exstd con “estd” ¥ st con “tica®...
sitle muy apreciada tanto en la perfumeria como en la Y atodas horasviven juntitas?
joyeria desde la antigledad.
Esa fuerza misteriosa y las fuerzas semejantes, gue iQuées?
sorprendieron tanto a Tabes de Mileto como alos de su
epaca, se fueron descubriendo en los siglos posteriares
hasta tomar el nombre de electricidad,
Pero para entenderla mejor, empezaremos hablando PO e
de laestatica, T

8 ] GLOBO MULTICOLOR

MNecesitas
B Una bemba (o globo de caucha)
B Papel de calores vivos cortados en
trocitos pequenos o confetis
B Un panio o bayetilla

Manos a la abra

Haz una pila con los papelitos sobre un plato o una hoja de papel... Infla
la bomba y haz un nudo en la punta para que puedas manipularia.

Frota fa bomba con el patna de lana vanias veces (sin romper el globo).

Acerca la bomba a la pila de papelitos, sin tocarlos. Ahora tienes tu globo
multicolor, Los papeles se fijan magicamente a éste, debido a la estatica.

o .
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8 MAS SORPRENDENTE AUN...
GLOBO PEGADO A LA PARED

Ahara

Frota de nuevo la bomba con el pano v acércala a la

pared,

La bomba se pega a la pared de un modo aparentemente
inexplicable, { verdad? iAquivuelve a actuarla estitica!

8 3 PARA MAGOS DE LIGAS MAYORES:
GLOBO CAPAZ DE CAMBIAR LA FORMA DEL AGUA

B La misma bomba de los expenmentas
anteriores (U otra, 5i se estalld de la nsa
al ver {a cara del piblico asombrado
con tu truoo)

B Labayetilla

B Ungrifoollavede agua

Sorprendente, {werdad?
El agua se curva y sigue los
movimeentos de la homba.

:'."I':' '.I 'I'F.
WS g la Ol
Sigue frotando la bomixa con ol pano.

Abre lallave para que fluya el agua.
Acercalabomba alallawe. :

iPor qué ne habran heche

es0-con las cataratas |
el Nidgara? o =g
i

Andrea Camiina_aﬂ;sseile



LT gusta? .
éQuieres saber Como sabes, todas las cosas

cémo pasd todo este? | ©S1AN cOmpuestas de dtomos.
Las atomos contienen a su vez
unas particulas mas pequenas

llamadas protones.
Un mamenta, un momento:
£ alguien dijo Atomo? iEse soy yo!
¥ estoy en todas partes. G

Siempre 5oy positive.,. Masy mas, + y +

Yo, encambio, soy el electrén...

Sertodo el tiempo menos es mi razdn.

Mi carga es negativa en todas las pilas,
tengo el signo menos: -Este say yo.

Pera, curisamente,
protones y olectrones
s atraen. .,

Mientras signos de igual carga se repelen...

5
Kb
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84 CUERPOS QUE SE ATRAEN O SEREPELEN

MNecesitas

B Do:bombas

B Hilo

B El mismo pano de lana de los
experimentos antenores

Manosalacbra
Infia las dos bombas ¥ atalas después de anudarlas
a los das extremos del hilo. Ahora frota las dos
bombas con el pana.

Levanta el hilo ydeja que fos globos se junten.
L0ué ocurre?

Mecesitas

W Las bombas atadasa &
un hilo ded experimento
anterar.

+ oMo unirtos?

mMamosa la obra
{Queocurre?

iLas dos bombas se juntan!
EPorqué?

Como las bombas estan hechas del mismo matenal,
tienen a3 misma carga eléctrica. Como las cargas
eléctricas del mismo tipo se repelen al seridénticas, Tas
bombas se separan. El papel, que es um materal
distinto, no esta electrizadao, lo que significa que posee
el mismo numero de cargas negativas v positivas, Por
50 hace de Cupids, juntandalas.

£Y 51 yo soy?

Cuando ponemaos encontacto dos cuerpos que tienen
cargas de distinto signo, éstas se atraen, por lo que se
produce un flujo de cargas de uno a otro cuerpo. A este
flujo o lamamos “corriente eléctnica”, o Y

&
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Mo todos los cuerpos permiten que la
cornente eléctrica crcule a traves de
ellos. Algunos en especial son buenos
“gonductores”, como en el caso de los
metales. Mientras que la madera, el
plastico o el vidrio no lo son v se les dael
nombre de "aislantes”. Enlos cables de
la luz of plastico sirve de aislante para
que podamos cogerlo sin que nos pase
corriente. Dentro de los cables hay
hilos gruesos de cobre que son los que
transmiten la cormiente.

“Un circuito eléctrico™ es un conjunto
de elementos conectados entre si por
los que circula la corriente eléctrica.
Para poder formar un circuito elécirico,
s requieran dos elementos:
"Un generador” de Ia corrente, que
d uede ser una pila, o el generador de
8 6 RAYOS Y CENTELLAS s rsi teal eckine. “Un

conductor”, que suele ser un cable,

Necesitas

B Unalata para hornear ancha y lisa

B Unamasagrandede plastilina

B LUinalamina de plasticd para poder mampular
sobre ellala lata.

B Unamoneda

B Tuhabitacion a oscuras

Al frotar la lata sobre el plastico, ésta se
cargade energia negativa,

Manos ala obra Chispas, profe, qué cosquilla.
Esta sies sorprendente
LCOma sucede?

Ablanda la plastilina y luego pégala en el centro de la lata, para
gue puedas levantarla sin entrar en contacto con el recipiente.

Apoya la lata sobre el plastico. Pon la mano sobre la plastilina y
empieza a girar en circulo la lata, frotando con fuerza sobre la
lamina de plastico, porlo menos durante un minuto.

Levanta la lata v sujeta la plastilina (cuidando de no tocarla con
las manos).

Pidele a alguien que apague laluz.
Toca una esquina de lalata con la moneda.

e Andrea Carolina Asselle



{Cosquillas y centellas?
L0uberes sabver la razdn?

Al acercar las monedas, las cargas se trasladan bruscamente a través del aire de
lalata ala moneda y a tu cuerpo. De esta misma manera se producen los rayos.

% ¥

‘h Un importante descubrimiento para el hombre fue el pararrayos. En 1752,
Benjamin Franklin construyd una cometa dotada de una punta de hierro vy
colgd una llave del mismo metal en el
extremao del hilo. = {l
La elewd durante una fuerte tormenta y \
comprobd que las puntas atraian las
cargas eléctricas, transmitiéndolas a traves
del hito majado a la Bawe,

ey
‘it: i,

dagd fue como el hombre
erwvasd la huz?

UNA IDEA BRILLANTE ;

La mayoria de las personas recuerdan

a Thomas Alva Edison coma el inventor del bombilla, o bujia
con filamento incandescente. Lo cierto es que Joseph Wilson
Swan fue . el primero en crear, en 1878, una

[dmpara incandescente con un
filamento fino de carbdn en una
ampaolleta al vacio.

En la misma época, Edison trabajaba
para lograr una fuente de luz
incandescente eléctrica, ¥ en 1879
i [ogro encender un bulbo con filamento 'T’
de algoddn carbonizado, gue se
mantuvo, para asombro de todos, incandescente
durante 40 horas continuas. . g
; ; onte las pias gue pasa
Edison ilumind la calle principal de la ::E:;E’:::Eiﬂgw fa commente por los
ciudad donde vivia en Nueva lerseyy expermentos. ..
este acto luminoso le valid la fama. Pasando. pasando te
Finalmente, Edison se asocid con o v a dejar contento..,
swan, y los dos fundaron una A expenmentar...
compania; la Edizon and Swan
United Electric Light. La primera
empresa de alumbrado pablico. Asé
fue como Edison realmente envasd
las ravos del Sol.
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QUIEN INVENTO LA PILA

En 1784, Alessandro Volta visitd a un amigo anatomista
lamadeo Luigi Galvani, que habia descubierto que las
arcas de rana disecadas brincaban al ser tocadas con
ciertos metales, lo que lo llevd a pensar que los masculos
de fas ancas producian electrnicidad. Pero Volta se dio
cuenta de que no eran las ancas sino los metales, v se
puso a experimentar oon varios de ellos, entantrando
que e cobre y el zinc era los que mas fuerte
reaccionaban, ¥ los apilé en discos, separados por pafos
o cartones humedeados con agua vy acido sulfirico, v los
umid luego con un alambre de cobre, obteniendo una
fuente de comiente continua, De ahi el nombre de “pila
voltaica®,

87"CIRCUITG”

MNecesitas
E Una pila cuadrada
B Una bombilla pequefa ide linterna).
E Alicates
B Doz pedarcs de cable con los

iBrllante, profel Se encendid. .

extremos descubiertos en las puntas "l-'l-ﬁ""f’{"ffw
(pidele a wn adulto gue te "; =
proporciong el cable adecuado. iDinteles y bombillas! e st

B Puede ser un cable de un teléfono
e N0 se use).

B Para descubnr las puntas sélo
necesitas presionar un poco oon
unos alicates fun hombre solo) ¥
halar hacia delante,

-

Manos a laobra
Enrolla un extremo de cada
cablea los pobos de |a pila.

Liewva los otros dos extremos
a la base de la bombbilia.

La electricidad se desplaza por el cable, El recorrido sellama “circuito”™,
Sy Loque causa la luz en la bombilla es la corriente eléctrica.
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8 8 ABIERTO... CERRADO Manos a la obra
Enrosca la bombilla en la

roseta,

Conectala pila, los cables vla
roseta coma en ka illustracidn.
Pon en contacto los cables
restantes, abriendo y cerrando
la lue,

MNecesitas
B Una pila cuadrada
B Tres pedazos de cable con los exiremos
descubiertos (como en el expernmento anterior)
B Unabombilla
B Unaroseta para bombilla

SUMA Y RESTA
NI MAS NI MENOS

Mo faltaba mas... Cuamdo vas a usar
Cuando vas 3 hacer una sema, NI mas ni menos... una pila, en los dos
no puedes confundir el menos signos thenes que
con el mas. .. PEMNSAr. .

MNecesitas

8 Dos pilas redondas

B Una bambilla de linterna

B Dos cables con las puntas
descubiertas

B Unaregla

B Cinta adhesiva

Manosalaobra
Pon las pilas sobre la regla. Una
encima dela otra.

Unelas por los polos. Mis con
menos. Fositivo y negativg, .
Fégalas conla cinta a la regla,
Pega a los polos de las pilas el cable,
como en la grafica.

Conciusion
Palas contrarios luminan.
Polos iguales no encienden,

FQue paso?
i5e te prendit la bombilia!

Ahorainvierte las pilas, ¥ conecta los
cables nuevamente, tocando la
bombilla.

&
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90 BUENOS Y MALOS CONDUCTORES...

A5, ald... probando. .. y
PRUEBA TU MISMO

Mecesitas

Un circuito sencillo, coma los que aprendiste a
hacer en los pasados experimentos, con una
interrupcion - que te permita probar diversos
objetos. Asi sabris cudles son los buenos
conduchones,

Los circuitos necesitan tres cosas Basicas
para que fungionen;

1 VEl conductor .= %
2} La carga que consume |a electricidad i |
31 ¥lafuente de energia vt
[
Espara... A ko mejor
EL AGUA CONDUCE puede serun
LA ELECTRICIDAD il
Te falta sal__. E iz
Mecesitas iDe alifio?
B Uncubodevidno
B Dos clips A1)
B Una pila ceadrada ‘i“lﬂf w%, AHORA: Afade unas
: ggrra bombilla g = cucharadas de sal al agua,
ua - .
| 5al

- T No s me enciende.
Manos ala onra

Liena el cubo de agua

Conecta los cables -como
estan en la grafica- a los clips, /
la pila y la bombilla (recuerda A
gue los clips deben tocar el

agual. -

OBSERVA

iSnt&prgndfﬁ

labombilla? SE LE PRENDE EL BOMBILLO AL
AGUA
Otraidea brillante, dverdad?

El agua mo permite el paso de la electricedad.
La sal se convierte en conductor. Al disolverse,
las particulas que la componen, gue estan
cargadas de electricidad, se separan y son
g W= atraidas por los clips. Crean un puente que
1& 3 cierra el circuito ydeja pasar la electricedad.
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2 NOPIERDASELFOCO...
CONOCE ATUAMIGALABOMBILLA

Mecesitas
'na tabla de madera

Dos puntillas finas

Un filamento de acero
(puede ser de una esponjilla
para limpiar ollas) L
@ Doscables eléctricos con
los extremos descubiertos
Una pila cuadrada

- —

Necesitas
B Una pila cuadracda
¥ Lina bombilla
¥ Una roseta
H lin cable eléctrico
N Unlipiz de doble punta
B Cinta adhosiva

Manos alaohra
Presta mucha atencidna la grafica.

Conecta el cable, la bombilla v la pila y
observa su luz. Ahora pon ¢l lipiz dentro del
circuito, como en la illustracion,

Manosa la obra

Fija el hilo de acerc (el que salid de la
esponjilla) a la tabla de madera, enroscando
las puntas enlas puntillas.
Enroscacadacableaun polode la peta.
Enroscaun cable en una de las puntillas vtoca
conel otro la segunda.

{OBSERVASTE?

El filamento de acero se pone rojo. Eso es,
basicamente, lo que sucede en una bombilla,
La burbuja de cristal lleva un hilo metalico en
forma de espiral, sostenido por otros dos
hilos también de metal.

La slectricidad entra en la bombilla, recorme
los hilos y sabe, Pero el hilo metalico nola deja
pasar faciimente. Al recalentarse, produce [a
luz blanca.

Sl

N
B

—

et

LQueé paso?

La luz se vuelve tenue porque la mina conduce la
corriente, pero hace resistencia a su  pase,
absorbiendo parte de la electricidad.
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AGUA ELECTRIZADA
TORNILLO BURBUIJEANTE...

Mecesitas Manosalaobra
B Dos cables eléctricos con las puntas descubiertas Coma en la lustracion, conecta las pilas en serie y
B Dos pilas cuadradas la punta de los cables a las cabezas de los tornillos,
B Dos tornillos largos Alvaso de agua, anddele una cucharada de sal.

B Unvasode agua
W Sal
¥ Una cartulina

Coloca la cartulina sobre el vase, abnends dos
orificios para que los tornillos puedan pasar y no
se caigan adentro.

95 ARA QUIMICOS

Sai la Ord
-ﬁ.hc-ra deja lns tornillos
por un rato en el agua.
Regresa mas tarde.

| LB 7, AA50 .-
E] ague- alrede{{t-r del tornillo burbujeante es amanilla yla del
ofro lado, oscura. A esto se le [lama una reacadn guimica.

%1 sacas el tornilio, observaras que en el fondo del agua se
depasita una sustancia verde,

El pasa de la corriente en e agua descompone € agua, Las
burbujas se llenan de hidrdgeno.la sal ¥ ¢ hierro de los
tornillos varian también y se transforman en sustancias que
cambian de color y se precipitan al fondo.

COMUNICATE CON LA
ELECTRICIDAD..

El hombre comenat a comunicarse de diversas maneras. ..
Algunas tribus utilizaron los tambores. Sonides largos y cortos conformaban un
alfabeto. Otras utilizaron las sefales de humo pero ninguna sofd con alzar un
teléfore, miemviar un telegrama.

El primer telegrafo fue hecho con agujas magneticas que funcionaban
sefalando determinadas letras. Sus inventores fueron W, Cooke y Charles
Wheatstone, en 1837,

En 1843, Samuel Morse inventd un codigo e implementd & telégrafo eléctnicn,

gue todavia se utiliza. También impulsd la instalacion de sistemas telegrafices en Samc! Maoris
America,
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96TELEGRAFD

Mecesitas

W Dos tablas de madera

B Dos pilas cuadradas

B Dos bombillas

¥ Dos rosotas para bombilla

B Cuatrs liminas de cobre
{dos largas y dos cortas)

B Cable

B Clips

W Un corcho

¥ Pegante

E Tomillos

B Cables

ey

Manos a la gbra

En cada tabla de madera pega una pila.

Atornilla las rosetas como en la ilustracion.

Ahora pega las ldminas cortas al extremo de cada tabla, asequrandote de que salgan un
pocs. Una vez que estén fijas, toma las laminas largas vy doblalas como en la ilustracidn, y
fijalas firmemente sobre las tablas mirando atentamente L dustracion.

Corta ¢l corcha con cuidado o pidele a alguien que te ayude.

Despuds saca dos tajadas delgadas gque te sirvan de <lavija,

Une los cables con los extremos de afuera descubiertos, como aparece en la bustracion.
Cuando presiones 1a clavija, la barra larga va a tocar la corta, que se encuentra debajo;
encenderdn las dos bombillas de arriba.

2
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97APREHDE A HABLAR EN CODIGO MORSE

Mecesiias

B Cada |letra. del alfabeto esta representada
por una sencilla combinacion de senales
eléctricas, cortas y largas, oque se
transmiten a través del cable,

B En el papel, el codigo esta escritd en forma
de puntos, guiones y espacios.

B Un punto se transmite presionando la clavija
del transmisor y soltandaola.

B Para enwiar un guidn, mantén ka clavija abajo
durante el doble del tiempo empleado para
el punto.

= M o=h O N O WD

B Un espacio entre letras es de la misma
duracion de un punto

B Y entre palabras, es de la misma duracidn de
un guidn.

B A continuacion te daremos todo ol
abecedanio para que puedas eqercitarte y
convertirte en un experto. ..

Expenimenta enviando mensajes de
ida y vuelta con tus amigos

- 0 T 0 33 = K =
W NN B W NaON=XZE<SEe 0

Ald, ald...
Familia Experimenta...

Andrea Carolina Asselle



ELTELEFONO: “ELVERDADERO

Después de un siglo y 26 anos, el
Congreso de los Estados Unidos
reconocid & Antonio Meucci como
p inventor del teléfono, desvirtuanda
=l milo de una creacién gue se

leucci trabajaba en La Habana con
la dpera de italia y el resto del tiempo
s¢ dedicaba a su pasién: “la
electricidad™. Al tratar de avudar a
ung de sus empleados que sufria de
reumatismo en la cabeza, se valid de
un alambre que acababa en forma
de lengdeta al gue estaban
conectados ambaos, y le propind una
sacudida de 114 voltios al hombre
que, gritd. Luego de escuchar el
sonido a traveés del cable que

Exto dermuestira ue b |
Y enalbeos al ot

¥ la verdad siempre ac

INVENTOR"

sostenia, Meucc se dio cuenta del alcance de su
descubrimiento. ¥ dedicd los proximos diez
anos a perfeccionar ¢l invento, al que dio el
nombre de “telégrafo parlanta™.

La guiebra ¥ un grave accidente gue sufrid on
1871 lo obligaron a alejarse def trabajo y a viir
de la ayuda de sus amigos. Con los 20 dolares
de una colecta se presentd en la oficina de
patentes, donde logrd comenzar a tramitaruna
inscrnipcian preliminar del "Teletrdfone”, que
requeria ser renovada anualmente, Cosa que
no logrd,

En cambig Alexander Graham Bell, que al
parecer encontrd la fdrmula en el laboratoric al

que Meuca habia presentado el inventa, si lo
patentd.

usticia siempre tnunda

sha por saberss

LA RADIO, LA TELEVISION Y SUS PRECURSORES

o9
[

Para nuestros bisabuelos,
el paso fue sequramente
demasiado rapida...,

Es que a ml me
toch pasar de la
rula 2 fa Luna...

¥ todos se comunicaban a traviés de ese madgico invento de Antonio
Meucci, Hamado of teléfono. Lo que nadie esperaba entonces eranlos
nuevos milagros... Entonces aparecieron la radio v la television.

{QUE LASVOCES LLEGARAN
VIAJANDO A TRAVES DE
ONDAS INVISIBLES?

Y a mivmar a b velooidad de fa luz,
abuela Francamente, te entiendo
ROFGLE 3 VECRs e cuesta trabajo.
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Perg dgué sen lis ondas v qué caminos
insosperchados abrieron?

Pues la radio ¥ la television son posibles
Gracias a ondas gudeviajan por el espacio a
o velocidad de la luz, Hamadas ondas
electromagnéticas,

Peroiquiénesfueronlosprimerosensaberla?

A principios del sigle pasado, el gran fisico Michael
Faraday observd que |a electricidad podia transmitirse por
el aire, sin necesidad de cables conductores, lo gue hasta
ahora m siquiera se habia imaginado, aungue s6lo
experimentc a una corta distancia,

Tiempo después, un fisico francés de nombre Basweell
ahondd los efectos magnéticos de la electricidad y llego a
la conclusion de que la electricidad se transmite por el
espacio en ondas semejantes a la de la luz v a ta misma
velocidad.

En 1880, E. Brandly demostrd gque esas ondas eléctricas
eran capaces de atravesar paredes sin cambiar. EL alerman
Hertz estudid concienzudamente estas ondas hasta que
gonsiguid incluso medirlas y formular las leyes fisicas que
las dominan.

Las bautizo "ondas electromagneticas”™, y en su honor hoy
en dia se les conoce como “ondas hertzianas",

Guillermo Marconi, un joven italiano, tomd todo el
conccimiento de estos grandes estudiosos para transmitir
senales sincable.

¥ fue asi como inventd la telegrafia, que unit por pnmera
ver a los continentes, cuando logrd transmitic al fin un
mensaje a través del canal de la Mancha. Es decir, de
Inglaterra a Francia,

"
Frm
|

,tf't
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cComo?

VEE mds lejos.

LA RADIOFONIA

Inspirandose en €l teléfong, Lee de Forest logrd que las
ondas electromagnéticas se transmitieran sin necesidad
de hilas,

¥ fue asi como en 1910 desde la torre Eiffel se
retrasmitieran, gracias a @l las primeras senales
radictelefdnicas, también lamadas radiofdnicas y mas
tarde radiales.

PERO IVER ADEMAS DE OIR?
(TRANSMITIR UNA IMAGEN?

Es comuan ver a los nifos pequefios buscando dentro de la
caja de un televisor a los personajes que aparecen en él,
Ahora que las pantallas planas invaden el mundo, todavia
es mas prodigioso ver las imagenes nitidas y los sonidos
e estEren.

¢ Dénde buscarlas!

La television fue el resultado de muchos gue, como
nosotres, nos basamos on conocimicnios ¥ gue
expenimentaron arduamente. .

La obsesidn en comun era hacer que la voz estuviera
acompanada de laimagen y finalmente se logré, El éxite
¢ atribuye a numerosas personas v como todo en la
ciencia, obedece a una cadena, a un trabajo en equipo
que eslabon tras eslabon se fue perfeccionande.

Entre los que contribuyveron al invento estuvo un italianc
Hamado Casellien 1862

En 1208 un inglés, Bidwell, tuve la idea de montar miles
de celdas foloeléctricas en un transmisor. Un ingeniend
escocés, llamado Campbell-Swinton, tomd en parne la
wdea v aprovechd el descubriimiento de un alemdn  de
nombre Braun, del tubo de rayos catddicos, y en 159711
patentd el sistema que constituyd la base de la
transmisicn de imagendss.

Esto no es ficcidn, es una de las grandes
ideas de la hurmanidad gue en su
bisgueda insaciable nos lleva cada

Lex qquee muy pocos saben s quela torre Eiffel fue
una protagonista en la histona de la radio v
ayudd a que la voz viajara por todo el mundo.

Pera fue el fisico ruso Viadimir 2worykin quien
recogits toda la informacidn v la puso en
practica en los laboratorios Westinghouse de
Estados Unidos,

Finaimente, en 1939, la RCA en Estados Unidos,
vy Schoenberg en Inglaterra, lanzaron las
primeras emisiones de by welevisidn en blanco y
negro. Anos después, la television en color
asombraria al mundo entero,

-
| Ty
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De m;:.;h:_sl EiEJLIdID;us, KMas quedan los satélites
coonbesdorene | yiscomuiadoes

B R L S pero esos van mas adelante. ..
al servicio de tada 13 humanidad.

¥ al fin y al cabo,
Lile guien vienen siendo
los imventos?

Luces y estrellas, profe, Qué capifulo...
Me muero por abnr el gue sigue...

P
tle
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Profesor Leonardo, estoy
leyendo su hbro y me
encanta..

Es de wverdad slectnizante,

Me gustaria saber 5i
puedo entrar a su clase.

Me llamo Donkat.
Me voy ya a hacer

-'.;-
-

Cualguisra queé téndga
hambre de conocimiento,

e

Tode alumno es bienvenido fﬁ'

iTodo
alurmnn?

Listo, profe...
iPuedo materme en el
capitulo siguiente?

mi maleta...

Mos vernos pronto...




AGUA

Mada puede ser mas bueno que unoico sorbe a buen tiempo...
Ay dela Tierra sin ella

La lleva el hombre en el cuerpo

Enniquece lo que toca ¥ es de todos el sustento.

Ay, ballena, gué tristeza... Ay, tortuga, qué dalor...

El hombre estd mas que ciego v e5a es su perdicidn,
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FArece que Bgao nuestnn
nuevs alumng, . Bienvenido.

JVELS Pero si es
':.’tmlﬂ Ly ‘(
= cordenito. S ’

i 'q-
a:'.u.

A

Agua dulce, agua salada... EYupiiii!
Fosedones, tifones | -
y balienas encalladas

T debes ser_. Primera nos daremaos

BOUA, SUPSTLGD. ., un chapuzdn de
COPHEEIFMCTIDE. .

¥ el
intelgant
ratancito. §

A epararse pars

U VACROIOres g sonsdas. .

Erernas por [0 rios...

par los mares. .,

B agarens por 1as

cafrrinled Encariadasg. ..

L Mayor parte il AL clied 'plqlﬂl:-!ﬂ s
encuentra en los mares, polos y glaciales

La porcidn nuestra, o sea, conla que cuentan
el hombre, los animales y las plantas, es la que
sohira, es decir, el agua dulce que se extrae de
los ries, las quebradas v las fuentes naturales,.-
El agua es un recurse importantisimo para ell |
rriundo y su valer o5 inestimalbe. |
Vista desde o espacio, la Therra o5 un nlanr.'lit'al
azul. Aproximadamente, un 78% de su
superficie esta cubierto de agua.

El agua se presenta de vanas

maneras. ..

En estado gaseoso, cuando
torma las nubes,

Invistble en el aire o wajanda
o ol siento.,, Liguids en bos
mares, ks rigs v los lagos, o
soleda cuwando se vuelve hielg,
nieve o glaciares.
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Torisellinos, profe... ¥ como hace Pora antes démanas un Puas como esta

para cambiar tanto... Un dia invisible, chapuzan cortico en el agua, haciendo tanto calor, no
al otro paleta.., nmubse. . homboe de profe... y empezamaos la clase . 25 mala ihed, Ademas,
las miwes, Yo quisierd o igual... . nos SEntinemos comao
peces &n el agua para
ntrar en &l Wma, .,
Tomaen sus bafadores,
flotadores, tablas v
ipatos al agual

!

Y- &
/A
0 o

2

Exactaments, mi guersdo
rerncling. .. Eso s o gue vamas a
aprender hoy...

Varmos, senor cordero:
pegue un brinco v zamballase. .,

st T T s
e encuentio Bien agul. Gracias, Pero fcon este calor
&n fodd casa... Me gusta la ¥ semejante abrigo

sombra...
A Ademds, he eitado algo
¥ disfruto de estar al lade de... : . : ;
e R B resfriade, ., Achd, achi, achy,

las flores, .. : ?
Yo mas bien los espero agui con
mi amigo Roguelort. ..

V
Lo 2.0
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El agua o5 indspensakble
pard b tierra posgque diswehoe
las suslancias minerales
e alimentan el reino
vegetal

EVien estos drboles?
Ellos, al igual que
noLOIifos, Aecesitan

] afud para e,

Profe, £por dénde
s Loman los arbales
el agua?

tYah

9

ADIVINANZA

Gigantes crespos y isos
Que no se pueden mover.

Se alimentan ¥ no ticnen
boca. .. L o
¥ comen con las plantas Respuesta;

de los pies.., i pol

i e ko
N B S0 U

i .

Mecesitas

m Ramas de apio con
sus hojas

® Frascos de widno
tramsparents

B Agua

® Tintas de distintos
colores

Manos a la obra
Vierte agua en cada uno de los frascas - Ve
los que quieras, segin el tamano de
tu bosque). Colorea cada uno con
unas gotas de tinta diferente.

= Asi escomo el agua entra por las raices. 5e
x‘ le da el nombre de “accign capilar®,

Oeurrg cuando las moldoulas del agua se
atraen, haciendolas subir hacia la
superficie, Las moléoulas se musven a
trawis de fibras diminatas. En las plantas
s digsgd apan por twbibog estrechas gque se
Haman mlema, Las plantas o podrian
sobrevivie sin mlema porgue usan el agua
pard hager su comida,

Introduce las ramas de apio  en los
frascos ¥ déjalas durante varias horas
(puede ser el dia completo o lanoche.
La accion del Sol también ayuda a 4
(Ui QCLENT S E5T0 prﬂccm}.

e

cQue paso?
Tendras todo un bosgque de colores :
= 131
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AU... REMIAU...
z LJE EL CALOR
SECA A UN GATO MOJADO?

Moy

- £

P i s

U By
- —

=

Mecesitas
B [Dos vasos del mismo tamano
B Aqua
® Un plato pequeno
B Lnmarcador

Manos ala obra

Liena los dos vasos con agua hasta el mismao nivel y haz
yna marca que indigue e nivel del Hguide,

Ahora, tapa uno de los dos vasos con el plato.

(Qué paso?
Enel que ha estado descubierto el nivel baja, en el otro no.

iPor qué? Como me pasd con mi perfume. .. Pero al queso no le pasa
56 evapors porque ko tapé mal |=_3' S Lapado o ndg,
La razdn a5 mitry senclla: sin danme cusnta, siemipre et fragante...

al estar on contacto
dirgcto con el calor,

el agua & evapora y

el nivel baja mas
rapido cque en o ofro..,

Qi asca...
Ao salo me gunl;..;t
el olor del ratén
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PARECE QUE VA A LLOVER

Trancuilo, nos refugiaremas
Creo que va b Hover, Estd Hoviendo, profe, na e b cuewa de alld, micatras
podemos continuar con clizja de Hover,
nUesirg aveniura.

o ¢ TR

Este experimento debes hacerdo en compania de
Mecesitas un adulto. Recuerda que manmipular hormillas,
® Lina olla pequedia con su respectiva tapa estufas, y el mismo vapor, puede ser peligroso,
B Agua yuna estufa v hornilla

Manos a la obra
En compania de una persona mayor, llenala olla

de agua y ponla en & fuego bien tapada, ,-.,‘r'\. 1-2.
hasta que hierva, Ly 2
En cuanto hierva, alza la tapa justo o
sobrela nube devapor queselevanta. -

....
0 | Sl

E | i
{En donde esta la lluvia? .
Levanta la tapa y mira con atencitn, ., L
Encontraras pequenas gotas temblando,
listas para caer, hechas por L mismo.

Pero iquées la lluvia? ﬂ\;{
El calor del sol hace que todo lo que 1
contenga agua, comao rios, mares, incluso
nuestra respiracidn, se evapore... Y al
subir a la atmdsfera, toda esa humedad
junta seenfria v se condensa, formandao las
nubes.

‘ i

!
@3,

£y
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Entonces ¢f verdad que la Yo pienso que s,
respiracian de todas los i nifta del alma. ..
nifos del mundo a5 la gue Wi GRS Gue i,
hace que las nubes tengan

a5 farmas tan hermaosas,

prafe...
For ¢s0
hay hipopdtamos
gigantes en el cielo.__
] ] ;:.. [.-? :-:a' I"Illlli i'-.ll L II."" "‘"..ri r-';:\' I:-_.: I I:-_-. I-'l‘.!l.\. .'
GOTA DE LLUVIA AL HORNO
Necesitas
u Hanna
® Unasarién

m Aoua de Huvia

8 Unacuchara

B Un molde para hormo

B Tienes gue estar a la espera de un dia gris y
atento a los boletines meteoroldgicos, para
saber cuando va a haber un dia lluvioso,
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Manos alaobra : L — e
Tan pronto como ampiece a llover, cubre |3 sarén con una capa

de harina deunos 2,5cm

Pon la sartén bajo la Huwva,

Despuds de que havan caido algunas gotas, entraen la casa con lasartén.

Con la cuchara, coge los trozos de harina con las gotas de luvia y ponlas

en el molde para hornear.

Pide a la persona que te ayuda, gue ponga ¢ melde en el horno a 350

grados centigrados, hasta que endurezcan.

LPaM DE LLUALAZ

Al poner la sartén bajo la lluvia, recogiste las gotas que caian, Las gotas se
hundieron en la harina y formaron bolitas duras. Con ¢l calor del horno, la
harina se endurecio y cred un madelo de gota de lluvia.

] 02 HAZ VISIBLES LAS GOTAS INVISIBLES

Mecesitas
B Agua hindendo
B Unalinterna

Manos alaobra

Con la ayuda de un adulto, pon agua a
hervr. lumina el vapor con una interna y
podras ver pequenas gotitas de agua que
hasta ahora eraninvisibles.

i
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103 GOTITASMAGICAS

Como ven, tengo esté vaso én lamano...

Mada por aqui, nada poraca,,,

Perfectamente vacio..

Ahora lo meteré al congelador delante de sus ojos..
Después de 30 minutos, lo abrimas. .,

iHacemos agua de 13 nadal

-I 04 UN TRUCO NUNCA ANTES VISTO

iEsa se llama hielo, tonto!

Yo s hacer oleg brude oo ol
congelador. Pondgan mucha
atencion... Toman wna tubeta, la
Henan de agua. kb melen en e
refrgerador durante 30 menutos
¥, ya estds agua solida,

Pero, en verdad es agua

Andrea Carolina Asselle



] SACALO SIN ROMPER EL HIELO

Ahora,.. observen: tomamos la misma cubeta y la
lenamos de agua, pero en una de sus cavidades
ponemos... un fasfore... Lo metemos en el
refrigerador durante 30 minutas y luego abrimos...

El fdsforo quedd atrapado entre el hielo, iverdad?
Ahora, Loreen que podriames sacarlo sin ramper € hiela?
Mo, {verdad? Pues...vean.., echaremos sal de mesa s6lo
en el compartimiento en que ests el fdsforo...

Ahora empiecen a contar hasta 30. ..

Como ven, isale sin ninguna dificultad!

L i e
A -

Eo g 5

LETTETVLTTT LT

Hay otro expenmento que nos hard entender la
comparacion existente entre la densidad v 13 temperatura
de congelacion... Aunque es muy sencillo, fue de gran
utilidad para gue los fisicos comprendieran la naturaleza
de la materia..

2

}
=4
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] 06 {CUAL DE LOS TRES PRIMERO?

MNecesitas
m Tres vasos con agua (prefenblemente plisticos, ya que estardn
expuestos & una congelacian larga v el vidrio en el refrigerador
puede explotar)
m Sal
B AT(Car
B Unmarcadar

Manos a laobra
Toma los dos primeros vasos. Con el marcador,
escribe sal en uno y azlcar en otro, para que
luego puedas reconocerlos; el tercero, sin

marca, serd el agua sin mezclar. Ahora vierte

agua en los dos primeros vasos (casi hasta el
borde).

Anade tres cucharaditas de sal {en el que dice sal) y tres de
azdacar en el otro, Llena el tercer vaso con agua, esta vez hasta
ef borde. Ahora, mis queridos estudiosos, meteremos los tres
vasos al congeladory dentro de dos horas veremos gqué pasd,

DESPUES DE DOS HORAS..,

Elvaso con agua se congela primera.

El que contiene azdcar se tarda mas en congelar.
¥ pasadas dos horas, €l de la 5al ni siguiera ha
empezado ¢l proceso de congelacion. ..

EPORQUE?
Al disolver un solido
en el agua, reduces la
temperatura de su
congelacion. Es cbvio que s afadimos la misma cantidad
de agua y azdcar, esperemos un efecto igual
| en los dos; sin embargo, la sal es 40% mds
| densa que el azdcar (una cucharadita de sal
pesa mas gue unaidéntica de azdcar),

Esto le da a la sal enormes cualidades para

| hacer mas densa una solucion que requiere
una temperatura mas fria de congelacidn,
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107 escarcn

I Tenge une buenisimeo... Pongan atencidén todos...

Necesitas
B 25 cubitos de hielo
® Una lata para hornear
® Una cucharada de sal

Manos a la obra

Colocamos los 25 cubitos en la lata para hornear. .. Los rociamaos con la sal, los revolvemes por un rato sin
parary... aguiestd, Enun abriry cerrar de ojos, hemaos hecho "escarcha”™.

LAESCARCHA SE FORMA EN LA PARTE EXTERIOR DE LA LATA

¢COMO LO HICIMOS?
Al poner los cubitos en la lata, ésta se enfria mucho. La sal hace derretir el hielo. Las pequenas gotas de
agua presentes en el aire se pegan en los lados de la lata y se hielan, iconvirtiéndose en escarchal

] 08 COMO EN EL POLO NORTE

MNecesitas

® Dos botellas

® Agua (por supuesto)

B Cartulina gruesa (cortada a modo de
cuadital

® Tinta

Manos a la obra

Llena una botella con agua fria y otra con
agua caliente. Para llenar la botella con
agua caliente, utiliza wn embudo y un
guante para evitar guemarte [como ya
sabes, siempre que manipules este tipo
de eosas es bueno estar en compania de
un adulto).

3 i3
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Echa unas pocas gotas de tinta o
pintura en la botella de agua
caliente, para colorearla.

Pon el carton. sobre la boca de la
botelta con el agua tinturada

Sujeta &l carlén con Una mano
rmientras le das la vuelta a la
botella con la otra, haciendo que
las dios bocas de las botellas
queden una encima de la otra.

movimiento rapido.

baca cantra boca.

LOue sucede?

El agua caliente es menos pesada gue of agua fria, por lo que flota
sobre la superficie del agua fria. Cuando das la vuelta a las botellas, el
agua fria esta sobre el agua caliente y se hunde, haciendo subir el
agua coloreada.

L
)
3

]

{1

L
!

Teniendo con cuidado la primera
botella, saca el cartdn con un

Sosteniendo las botellas firmemente
wnidas, dales la vuelia en sentido
contrario al que estén, dejindolas
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En las paled Norte v Sur, las temperaturas Pues tendids que hacerlo muy

cnfrian by superficie del agua de mar. El pronto. .. Leis gue, al paso quee
agua fria s& hunde, empujando hacia arriba Iglies y glaciales... Yo VAMIDS, S sequimas acabando
el agua del fonda. Los crentificos CIREN Gue guiera conocer el polo con la capa de ozono, el planeta
esto puede ser la causa de las Cormentes Nore. . sufiird t1al recalentamiento que
marinas. fos polas s desretisan casi por

completo, inendanda |a Tierra.

Los cientificos caleulan que, de
sequir asi, esto podria suceder
en solo cien anos

iPescados ¥ ratones
congeladps?
i!'-lﬂ,-l_:]ratm'i..’

ilien anos?
Fures o pEBMSo viver
s e Cen anos, .

|Entondes tenemos gue cambiar para
que el planeta cambie!

[}

. ﬁ,{
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] 09 ESTALACTITAS Y ESTALAGMITAS

Se forman a bo largo de miles de afos
¥ no son otra cosm qui minerabes
contenidos en las aguas subterraneas,
gue se filtran muy despacio, a traves
de los techos de las cuevas, Sus formas
llegan a ser realmente hermosisimas,

£Que som profe... qué son?

MNecesitas
® 5al
B Cuatro vatos
E Cartulina
® Cinta adhesiva
B Dos cuerdas de algoddn
B Adua
B Unacuchanta
B Unaolla peguena

Manos a la obra
Como en la ilustracidn, uliliza la cartulina v

Ahora toma las cuerdas y crdzalas (come en la
grafical, cerciordndote de que estén lo

meldéala a3 mode de cueva entre los vasos,
fijandola a éstos concinta adhesiva.

Conla ayuda de un adulto, llena la olla de agua
y ponla a calentar,

Anade la sal mientras vas revolviendo hasta
gue se disuelva por completo.
En la medida en que la sal se vaya disolviende,

AGrena mas.

Antes de que el agua hierva, quita fa olla del
fuego. Llena los vasos con el liquido caliente.

El agua caliente se debe verter despacio para
que |0% vasos no Se rompan.

@

w:;:

suficientemente sumergidas para que cada
extremo toque el fondo de los vasos,

Listo
Ahora deja tu cueva reposando una semana por o
MEenos para que obtengas un mejor resultado.,

Qjo

Es imporiante que elijas un buen rincdn para tu
cueva. Donde no estorbe y nadie tenga que
moverla. Puede ser una esquina de tu cuarto o uno
de tus lugares favoritos,
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Creg gue ha dejade de
Howver y ya estamaos al oird lado

i : Varmos al mar, i5i!
2 cueva, miren.., profe... & mi me Alli podemos gir
Alli esta el mar. EnCanta. el canto de las ballenas,

: Al fin voy a conocer el mar,

Tienes razon, Sexto senipio, no

Escuchen, escuchen, es al &5 canta,.. Es Hanto.., llora
hermoso canto de las ballenas, Porguae e encuentra
£ vias e extingidn,

Perg prafe... o6 escucha
algo triste ese canto.

Dia tras diz =¢ han do guedando mas v mas solas v su canto recoge las vooes de odras
SEPECIES A punto de extinguirse, detfines, peoes. torfugas, focas, moeas, pinglings,

La meayaria rmuniegon en la playa infosscados, gires ervenenadas o somplemente cubierios de
pEtrGles & suiancias thacas que los fusran acabanda.

Diganas que no Durante muchos afos of hombre no ha hecho
e cierto, profe.. | g quUE contaminar ¥ contaminar of mar, ¥
tada &l agua del planeta sin saber que también
£5 su propia destruccion, Bl aguea estd cada vez
s Bena de basuras, plasticos, insecticidas,
desechos guimicos radiactives gue kan

wemido acabando 10do & s paso.

iPero podemos hacer
alpo por cambdana}

LoD e puede cambiar
lo que eskd hicho?

Hay muchas formas. ..

_—
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jCuida el agua... Es i propho tesoro! El agua es una fuenia de
widkd:. . Egla en lu cuedpo, en las plantas que comes, los
animales y los seres humanos raguisren de efla,

Munca dejes basuras an gl campo, la plava, ni sualguisr ofro
fugar. Si ves qoe bos adultos arrojan desperdicios, 58 un
elample pard ellos, Hazhes caer an la cusnta i b que Raoe ¥
sl ng, rectgelos W mismo y Bévalos a las canecas,

£5abias que las botellas,

las plasticos y las latas no son
buodegradakbles?

Beodegradaide ¢f todo aqueho
fue & descompone por un
precess natueal, como las frutas,
los papeles v a comida en
general

™ &S 8 F I Pl o
1 | § L | 1
LA :' .-'h i AL LN J !

Mecesitas
B Letras del abecedario
B Tijeras
® 1 bolsa para echar las letras

m 1 libreta de apuntes o
W1 lapiz iHipopdtame!

Con la letra i

Manos a la obra
Dibuja con tus amigos las letras del abecedano, recortalas v echalas en una
bolsa oscura para que no seViean,

Por turnos, cada participante ird sacando una letra y el prirmers gue nombre
un elemento modegradable, con esa letra, ganara un punto.

El participante gue mas punios acumule serd el ganador,

Haz lo mismo con los elementos no biodegradables.

144 =

S
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EXPERIMENTOS CON ACTIVIDADES

Hay otro tipe de experimentos que be permiten crecer y te dan
bienestar. Te ensenan a tomar |3 imiciativa, & ser 10 mismo y
ayudan a tu entormo y los demas... Por eso haremos énfasis en
algunos de ellos... Ponlos en prictica... Veras qué bien se siente
“pxperactuar”,

.l 2 PARA ACUANAUTAS MATEFISICOS

ACERTHO

5i un hombre fuera todos los dias al mar v arrojara en la playa
urna botella de vidrio, una bolsa de plasticoyunalata, ..
cCudntas botellas habria al final del ano?

ECuantas latas?
£Cuantas bolsas?
LCuantas bolsas, botellas y latas én total?

ETE IMAGINAS LA PLAYA DESPUES DE UN ANG?...
£Y TE IMAGIMNAS S1EN VEZ DE UN HOMBRE FUERAN VARIDS?

& s
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] ] 3 A RECICLAR SE DO

Prote, recogimos esto para
donarie al colegio en fa campana
de reciclaje.

En esta grafica, icudles materiales se pueden reciclar y cudles na?

SE UN EJEMPLO, TOMA LA INICIATIVA

invéntate una banderita que represente el agua. Y junto con tus companeros, escribe
un resumen de los consejos que te hemos dado.

Luego dedicate a promoverlo, a traves de boletines, carteleras vy periddicos
estudiantiles, Verds que pronto habrd mas companeros dispuestos a sumarse a las
fikas, y sevolveran todos unos abanderados dela causa.

o
W
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] ] 5 EN VIAS DE EXTINCION

EL INVESTIGADOR

Con tus amigos o en tu clase, investiga cudles son los
amimales envias de extincidn.

Empieza por los del pais en donde vives v sigue con los
universales,
Pintalos y haz un album con ellos.

Saca copias e intercalalos a ver quién encuentra mas.

L]

147
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] 'I 6 CANECAS A GRANEL

de caneeas
| PARTICIPA

O\ INFORMES [ INSCRIPLIONES :
¥ SALON DE ARTLS

Y I&I)MGM g

Promueve un concurse de creatividad en tu colegio en el que cada
nife fabrgue una caneca, Aqui cuentan ¢f ingenio v la creatividad.
Luego, fa rotulas con lo que aprendiste en bos ejercicios anteriores.
Despues, cada uno puede donar su caneca a un lugar cercano a su
casa, su vecindanio, sU pargue

Propon esta jornada en tu
casayen tu colegio:

Con oo wviglante revisa §
todas las llaves. duchas,
lavamanos por donde pueda
escapar el agua. Después,
soluciona esos derrames, .,

Con este contribuirds a que
el agua del planeta no se
desperdicio.

CADA GOTA CUENTA
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-[ ] 8 ACUANINOS EN ACCION

Gota de agua y su equipo deberdn aprovechar las aguas lluvias, dejando tanques plasticos al
aire libre que las recojan. A la hora de regar el jarding, lavar el auto de W casa v olras
actividades insospechadas, te serd muy Otil y asi aprovechards ol iguideo.

119 moraLoe acus

En tu colegio, o en el parque cercano a ti
casa, propdn un mural ecoldgico entre todos
los nifos vecinoes con lo gue concluiste de
estos expenmentos...

Bupcnd suerte. mis
ecoinwestigadores.
i experacivar

Andrea Carolina Asselle
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LIBERA AL OSO DE LAS GARRAS DEL CAZADOR

LABERINTOD
Con tu ingenio tendras que ayudar al oso a salir del
laberinto. {Cual es el sendero cormecto?

T
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Tanta cCotodgia me ha dado hambre,
Sobre toda wiendo pasar peces sin - poder darun
zarpazo, o teniendo a este peguenin enfrente...

Par |o menos me vy & pescar,, . Acompanenme,

Yir que sf 56 di supervivencia, les ensefand a hacer
una caha de pescar...

{PEF0 ©1 8% LN |_._'|E|'I-|!|i

CANA DE PESCAR

La mejor cafna de pescar que exste se llama gamas. .. E50
siles digos para la dicta nutatiea die wn gato, SO mejeres
fos ratones que los peces, Aungue o mi 0o me gusta o
Quesg, les proporciona un no 58 gué dnico.

Poro a falta de ratan, ., buenos son peces

o
P.

Para los mateniales, hay gue cchar mano de fo .
primeno que s& encuentre. .. Este palo de hamba,

por-ejemplo, es fuerte pero flexible. El nailon es .'r
ideal para nuestro objetivo. Ahora lo atamos de .’.

Sl MEARRA. YA 25lA. Neceditamod wn angEushd, ¥ &

una carnada, Se lanza en esta forma, v va. Ahara
Mo SENtamos a eSperar. ..
Este proceso debe hacerse en silencio,

& 151
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Shoeg uan Rt Se TN gue
H porgque mos mintic.

Tur sdiley qgueriang tmposible, ratones y gatas
COmErme, sin com 2l agea y e acedde.

i Te pillarmos|
Perdénenme por
favar, yo no me
oy cpueria comt,
solo quaers saf
un estudiante.

Tengo hambre
de conecimiento,

MNecesitas
& Un frasco dewidrio
B Agua
B Aceite

Manos alaobra
Cubre la parte de abajo del frasco con
aceite.

Luego vierte agua,

&Y ur pogUio
de miel no
endulza las
LO5as?

L0ue sucede?

El aceite sube por encima del agua.
El agua y el aceite no se mezclan
porgue tienen densidades distintas. ..

182 3,
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1 2 3 {AGUA, ACEITE ¥ MIEL PEGAN?

MNecesitas

Agua

Aceite

Bl

Uin frasco de vidno

Manos alaobra
Echa primerc la miel, luego el aceite y
paor ultimo el agua...

éQue sucede?

Los tres tienen distinta densidad. La
miel tienie mayor densidad, por eso se
deposita en el fondo. El aceite, con
menor densidad, flota sobre el agua,

iNte reciben? {ie perdorian?
LA & S5 ST AnsIs0 de
experimentar y aprender?

L0ud dicen? Flensen en o5
dhi gue todlas las especies
deben convivie.. LMo seria un
mundo maravilosn?

El et v ol cordero abrazados... La decision es toya, Rogquefort.. Mieniras lo piensas,

El ratdn y & galo,

ya quie estamos cerca del
mar, les voy & ensehar cdemo
s hubce un rgi) de arena,

Donkat, para ti el
Tempo SMpera
& LOrner

) i
=Ty T

2 N
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]24 RELOJ DE ARENA

Mecesitas

® Dos botellas del mismo tamafio

& Arena fina (la suficiente para lenar
una de las botellas)

® Lintrozo de tela fuerte

® Cintade caucho gruesa

B Cinta aislante (o cualgueer otra
fuerte y ancha gue se fije al vidrio)

Manos a la obra

Liema una de las botellas conla arena.
Conla banda de caucho, fija muy bienla tela al cuello de la botella
v haz en todo el centro un pequefo agujero por donde pueda
pasar la arena. Ahora, pon la botella con arena sobre la otray deja
gue pase una hora, Tienes que estar muy atento a w reloj desde ¢l
MOMEnio en que Empiezas a contar,

Ala hora exacta, separa las botellas y vacia la arena sobrante de la
primera. Asi tendrds la cantidad exacta de arena que pasa de una
botelia a ofra en una hora. Une fuertemenite las botellas por el
cuello con la cinta ancha. iAhora, pon a funcicnar tu reloj de
arenat

Mo olvides que...

Las botellasy la arena deben estar
bien secas para que la arena pueda
pasar libremente.

iQué dices, Roquefort? Todos te estaremnos
EiMe dejaras quedarme? vigilanda.
For nada del mundo e

hare dafn. Lo juro!

LMo dejas?

Esth bien.
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‘l POMPAS DE JABON PARA
ENCERRAR UN GATO NECIO

MNecesitas

Argea

Jabdn para loza {mejor liguido)

Un pititlo

Una base de apoyo (plastica o de vidrio)
Lo importante es que sea completamente lisa

Manos a la obra

Frepara el liguido para las pompas de
jabén. Es buenc dejarlo un rato
large en el congelador. Toma la
base en la que vas a trabajar vy
humedécela primers. Introduce el pitillo en el jabdn ¥
haz una pompa, depositindcla sobre la base.

La pompa tomard [a forma de una cdpula. Vuelve a introducir of pitille en el jabdn. introduce ¢
pitille en la primera y sopla con cuidado para que no se rompan las pompas. Sigue haciendo lo
mismo con cautela para ver hasta donde llega tu cbpula. Puedes onganizar una competencia con
warios de tus amigos aver cual es el mejor arguitecto.

'l 2 6 POMPAS DE TODAS LAS FORMAS

PARA LA RECONCILIACION

Manos a la obra
En las graficas te damos algunas ideas para que hagas
tus pompas. El aro puede modificar el tamano v fa forma,
i & El reto es inventar con tu ingenio formas nuevas para
,ii., poner a flotar tu ipnaginacién.
@ ..,
QD
F

Mecesitas
m Liguido para pomipas
® Un alambre maleable

5
“ Andrea Camiinéﬁ%ﬂle
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Los senhides san los dones

mas grandes que ¢f hombre tene,

Ver, oig, gustar, aler

3 Bocar son sus funciomes,

sus mas altas condiciones

que hacen al hombre perfecto,

|
i |
1 |

I

Sin los ojos no veria, ni
una parte de la vida,
sin.oidos qué decir...

va gque nada podria air,
Sin el gusto que disgusto,
la vida tan desabrida

la nariz tan delicada tiene
tanto que ofrecer...

¥ las manos y los dedos
cuando focamos s cosas
hacen mas maravillosas
las delicias del sentir...

LOS SENTIDOS
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wmens - LA VISTA

de la vista,
ahora por el mundo
del color... SOPITA DE LETRAS. iCOMO LA VES?
la magia es la mas grande
diversidn. ..

LQué partes conforman el ojo?
Con ojo avizor, busca mientras te tomas tu sopita de letras.
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PARTES DEL CJO

Esclordiscs
Favea

Hervic oplo
Varos canguainess
Funlo ciega
Humor vitsen
Membrana hialcrdea
Mutouin

Cuipo ciwr

10 i

11 Crstabng

12 Humar scucte
13 Pupila

14 Carmpa

W RSl R R kb —

15 Ligamentn suspenses
TG Retina
17 Corpites
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LCuil a5 el animal LE! hombre?

QUee DEne mejor
vista noctuma?

-l 2 0OJO DE GATO NO SE EQUIUDCA

Mecesitas
B Unespejo
B Unalampara
B Una habitacion a media huz

Manos alaobra

En este expenmento vamos a conocer
camo funcianan las pupilas.

Coloca fa lampara de medio lado, de
modo gue la luz sea infensa pero que
o tecaiga directamente en kos ajos,
Ahora, cbserva en el espejo el tamano
che tus pupilas.

Apaga la lampara v vuelve a mirarlas,

{Qué pasa?
Cuando la luz es intenda,
Las pupilas son pequenas;

Se agrandaron, profe... cuanda disminuye, se dilatan.

Pero algunos privibegiados como yo
podemos ver en la oscunidad de la
noche. Esto s¢ debe 3 que los opos de
fos gatos tienen un smndamers de
celulas gue logran captar les mpalsos
lwmingses, funcionands como espejos
capaces de caplar el mas briove destailo
deluz.
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Para entender la vista, hay gue conocer el efectodelaluz enella,,
Tum tum...

fLquién es?

Laluz, que te viene a ver

Ahora no le puedo abrir -l

Acd afuera esperaré

A PUERTA CERRADA

| :‘!‘lFJFE'll:-,
plar gue se cuele un solo
rayo de luz

ARGra ap Cpa a lur ¥ ONsErva
atentamente...

{Qué sucede aqui?
iMoo vemos nada en absoluto!

i Por que?

Muestros gjos s0lo pueden ver lo que estad iluminado por la luz. Por eso en una habitacidn a oscuras nuestros
ojos noven nada, 3iel Sol no iluminara la Tierea, la Tierra seria una bola negra v opaca enla que no existinia la
vida,

Que pase la luz que ha de pasar... que a todos sus hijos ha de alumbrar. ..

.l 2 9 DEJA QUE PASE...

Acumula un sinndumero de objetos
de distintos colores {tus juguetes
preferidos, por ejempla).

Sera mucho mejor si eliges una gama
que vaya de claros a oscuros. Ahora
ponlos juntos en un rincan de tu
habitacion (puede ser en un mueble
o sobre tu cama).

Abre lentamente la puerta para gue
la luz sevaya filtrando suavemente. ..

é Que viste?

Los objetos clargs reflejan mas luz,
los oscuros absorben la luz v reflejan
muy poco de ésta.

¢ Por que?

La luz refleja las cosas v las reenvia a
nuestros ajos, que hacen de espen
para que podamos ver,

-y -

e ﬁg
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(COMO VIAJALALUZ...? g:“ “ iy

iTarta!l La luz viaga

Con maletas, .
en lines recta, .

SUPGAGD. .,

MNada en of universo viaja mas ragido
que la luz. Esta viaja por of espacio en
limea recta siempre a una velocdad de
200,000 km por sequndo. Cuando los
rayas di luz atraviesan e aire, el agua
o ol vidrig, su velocrdad o5 menor que
en el vacia,

] 3 O EN LINEA RECTA

Necesitas
W Lin vaso plastico o de papel
o Lin alfiler
B Una hoja de papel mantequilla
® Una banda de caucho
B Unavela
B Fosforos
® Témpera negra
B Un pincel

Manos alaobra

Finta con la témpera el imernor del vaso. En-el fondo del vaso haz un
agujere con el alfiler, cuidanda que quede en toda la mitad. Cubre la
boca del vaso con el papel y sujétalo con la banda de caucho. Enciende
la vela y apaga la luz de la habitacion, cuidando que las cortinas estén

bien cerradas para gue no se hiltre por ningan lado |a luz. Asi e, mis quenidisimoes ojos de
pafia. .. La imagen de la vela que

Busca una base segura para la vela, puede ser un candelabro manual. s& forma en papel seda aparece

Sitdia la vela encendida a medio metro del vaso. invertida, demostrande que la

Coloca ¢l vaso frente a T en posicidn vertical, sz viaga en linea recta

la grafica.
comaenia gralica Ademds, podremos wer

ka mmagen de la vela mas

pegueia o mas grande,

sequEn SEpanemaos o

aproxirnermos el agujero

i I vela, demostrands

fue este actua como
una lupa.

{Queé sucede?

Prate, la prayecta
pero al reves.,

: e
10 =8
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ADIVINANZA P

No tiene piesy camina iQuién es? 7 — )
Vaa w lado todo el tiempo R i f
D¢ diase esconde pequehia h;ﬁ:zt 2 i 3
¥ de noche se haceinmensa... T ;8 |
' Nt

x% /

‘I '3 '] SOMBRAS NOCTURNAS =L
MNecesitas

B Tu habitacion a oscuras

B Una vela. Mientras mas grande, mejor -

® Varios objetos de tu preferencia r
B Tus juguetes preferidos, por gjemplo

Manos a laobra
Coloca los objetos alrededor de la vela La verdadera raztn es que la
encendida. Apaga la luz de tu cuarto. vela dispersa la luz alrededor
de ella.
Observa. ..
Y 5l yo apago la
Pora mi&... wela y enciendo
Por qué las sombras mi superlintemna,
se proyectan Muy facil. .. qué sucede. .
en diferente Porgue Las
direccion, . sombras

de dos

Las somtbras sequiran produdiéndose on
fa misma direccitn. La luz es una forma
de energia gue nos permite ver lo que
mos rodlea y que se propaga de unos
cUCrpos a otros. El Sol o3 by principat
fuente de luz sobire la Tierra, pero hay
atias cuerpas que también desprenden luz, como f filamento de una
bomballa, una vela o und kiciémaga, A cealguier abgeto capaz de
producin y emitic su propia ez 1o mamos fuente luminosa,

Cuando un cuerpo opaco se coleca delante de una fuente luminosa, se
produce tras él una zona de sombra v una zona de penumbra, que es
un borde de sambra sudve alrededor die la sombra mas oscura,

rg‘.:f-‘ _ﬁ
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- | ]32 SOMBRAS CHINESCAS

En una habitacidn atcura, alumbra
con una linterna potente hacia la
pared y provecta fu propio teatro
de sombras chinescas.

Para literatos
Con los personajes de [as sombras crea i propia obra,
Muda o con didlogos.

&
A
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] 3 3 RELOJ DE SOL

Ahora dime {gué horas son? Las horas del corazdn...

Lo 25tas hacienda muy
bign, gatits precioss...

¥ o peor e gue ya me estoy
1 encaninando (on & ratondito.

MNecesitas

- -_,'j_ﬁ- | :!'i__ E Un dia soleado
N Cartén grueso

B U pale delgado

B Plastiling

B Pegante

B Fintura de agua

B Transportador o compas

8| Unaregla

Manos ala obra

Es importante comenzar este experimento muy tempranc en un dia
hermoso, con mucho sol. Como enla ilustracidn, abre un agujero sobre el
carton en donde puedas encajar el pale. El palo debe quedar vertical.
Asegdralo con plastilina o pegante para que no se mueva. Usa el
transporfador o €l compas para trazar la mitad del circulo como en la
grafica y aplica el color,

Lieva fuera de casa tu reloj y procura encontrar un espacio en donde le dé
el sol. Para mayor seguridad, fijalo & una superficie gue lo haga mds
estable sobre el suelo.

Alas horas en punto, dibuja una linea a lo largo de la sombra gue genera
¢l palo que hace de indicador, 'y escribe |3 hora a la cual corresponde.
Repite esta operacidn cada hora a lo largo del dia. Al atardecer, deberdas
tener una serie de lineas con intervalos iguales sobre tu reloj de sol.
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ICUAL ES MAS GRANDE? (CUAL ES MAS PEQUENA?
iLA LUNA O LAS ESTRELLAS?
MNecesitas

B Una noche de Luna
B Un cielo despejado

Manos ala cbra
Observa con atencidn la Luna brillante v las estrellas que titilan a su lado.

iLA Lurta, por supussio!

E5d 05 13 Sensaceon quee 1encmos tedos, . pend no.,

Lo quee sucede es gue la magen producida por los rayos de fuz
provementes de ba Luna engara a nuestro cerebro, pargue la luz es
mias grande que fa producida por bas estrellas,

] 3 5 {QUE TAN GRANDE ES LA LUNA?

oyt
by

5., 51... Yo guigre saber
gue tan grande e la Luna
para saber cuantos
ratones nos podriamos
pasar & e #lli ¥ cudnto
tiempo nos durarka esa

Paro prote...
al fin 'y al cabo,
Lgue fan grarde

¥ yo quiers sakmer
cuankos gatos
iramos a alunizar

ek bunaj enorme bola de queso... de inmediato. .
& x
: ,.-'r
' \ ""f-
1
% r .-_"‘.-
164 2
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Mecesitas
B Una noche de Luna llena
B Una hoja de papel
B Cinta adhesiva

Manos a la obra
Observala Luna llena salir por el honizonte. i —

3 ; ; 5 5& W QIGanTEsca. .,
Conla hoja de papel, haz un tubo en donde quepalaluna E sl eriaa.:

.
Ty

LATRAPO EN REALIDAD LA LLMNA ROOUEFDRT ?
De nuevo, la mente nos engafa. Como no existe un horizonte con el cual comparar el
tamano del astro, la mente decide gue la Luna debe ser inmensa para enconbrarse lan
lejas, v la aumenta. El tamano de [a Luna es el mismo cuando osta saliendo v cuands
estd encima de nuestras cabezas. El tubo nos permite wverificar su tamafo vy
compararlo, horas después, cuando la Luna se encuentra en otra posicion,

EL COLOR

Despacio... despacio
¥a lo iran entendiendo
Pongan mucha atencion, .,

Profe Expenimento..,
Pero édonde nace o cobor?

Los colores los trae
la 1] uena, tonla, .

e 165
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EL CIRCULO CROMATICO

Para grandes y geniales artistas

El cirenslo cromatico contiens bos oolares y
sue distintos matices. Su conscimianto e
basico para aprender a dibupar, entender
ol color ¥ saber como e comporta para
padero dominar con destreza,

El cireule cromation fue dreadn
par lsaac Mewton, autor de
la ey de la gravedad.

Los colores primanos forman [a base del
circulo cromatico. Estos son amardla,
azul ¥ rojo.

dezclar algunos de estos colores
resultara em un color secundano.

Los colores primanias son los colares
mds puros, par ko diferencia do vibracion
optica de cada una,

De la mezcla de dos colores primarios, obtendremos un
color secundario. Estes son vieleta, naranja v verde.
Observando ¢l circula cromatico, los calores
secundarnos estan situados entre los colores primanos,

D& esta manera, pusdes facimente ientificar cudles
colores primanos se utiizaron para crear un colar
secundana; por ejempla, de ta mezcla de rojo y amarillo
oblencmos naranja. A partir de alli, mezclando los
colores, podremos hacer muchas cormbinaciones mibs,
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Los colores se clasifican de esta forma:

Colores calidos: rojo, amarillo, naranja y sus variaciones. Se les asocia generalmente
con calor. Piensa en fuego cuando uses estos colores.

Colores frios: verde, azul, violeta ¥ SUs variaciones, Se asocian a la idea de frio.

Colores complementarios: alos colores de lados opuestos en el cromitico se les
suele llamar complementarios. Estos repelen la vibracion del atro color.

FORMACION DE LOS COLORES COMPLEMENTARIOS

Los colores complementarios se forman mezclandg un color primaria con el secundario
opuesto en el tnangulo del color. Son colores ocpuestos aquellos que se equilibran e
intensifican mutuamente,

EL PUNTILLISMO

El puntillismo &5 una tdomca que utilizaron grandes arfistas v con Ly cus lograren
L i dar matices impresionantes al coler per la pureza de su aplicacidn, ademas de
e efectos visuales desconocdidos hasta entonces. Ellos se Basaron en los colores
cromaticos. .. hacienda muche énfasis enlos primarios,

-

MNecesitas
® Papel para pintar. Puedes elegir cual te gusta mas...
B Pincel delgado o lapices de colores, segin la técnica

guie quieras aplicar,

seny iz Manosalaobra

g AT Ahora que eres diestro en el color vy que
conoces perfectamente el circulo
cromaticn, estas preparado para dibujar tu

obra maestra, Dibuja utiizando solamente puntos

de color. Los paisajes son wdeales para esta técnica.

Recuerda: cuando quieras obtener verde, usa puntos azules y
amarillos; cuande quieras naranja, amarillos y rojos. Morado: azul y
rojo. Al observarla obra de lejos, verds camo se realzan fas figuras.

& e
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] 3 8 ARTE REFLECTIVO

MNecesitas
B Papel aluminio
B Tijeras .
® Cartulinablancaonegra _.--"‘3'—- :
® Pegante P PR

i

Manos a la obra
Con ¢l papel aleminio, corta figuras diferentes segin los
disenos que guieras. Puedes alternarlos o repetirlos en filas.

] ﬂ i Pega el papel aluminio con la parte
e brillante hacia arriba, cuidando de que no 5
arrugue. Puedes hacerles marcos de colores a
s distintos cuadros en una misma cartulina,
sacarios por separado, hacer hermosos
tripticos, o postales para regalar a tus amigos.,

CIRCULO EN ' o
TERCERA DIMENSION = p s
-f”"'*. e

Necesitas
8 Cartulina (o papel de colores
para montar sobre el circulo)
B Compas
B Papel aluminio

B Fegante

Manos alaobra
Traza un circulo (entre mas grande, mejor) con ¢l compas sobre la cartulina.
Escoge el fondo que le quieras dar a tu obra,

sobre ¢l papel aluminio, partiendo desde el centro, comienza a trazar circulos
de pequeno a grande, dejando apenas una franja de por medio en cada uno.

Luego recorta con cuidado los circulos v pégalos sobre la cartuling. 5i eliges un
papel de color para el fondo, pégalo sobre la cartulina para que la base tenga
mas cuerpo. El efecto de los visos y los circulos creara volumen y matices
insospechados,. . Adelante con fuobra, joven artista, .

168 ‘|
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PARALELAS QUE CAMBIAN:

iLO MISMO PERO DISTINTO!
Las cosas, aungue sean iguales, varan en la manera que 5¢ nos
presenten, especialmente cuando se tratan de diversas perspectivas...

MNecesitas
B Lipices de colores
B Buen ofo
B Unaregla

Manos a la obra
La grifica 1 muestraunas lineas
inclinadas en forma paralela.

Tan #abo necesitas ahadir ingas
horizentales y verticabes, cruzdndolas.

dCamo puedes cambiar
U aspecto sin cambiarlas
de lugar?

frdfaca ¥

'l 4‘] LA MAGIA DEL COLOR:
COLORES QUE DESAPARECEN

Ahora gue va sabes, alista tu paleta v haz tu propio circulo
cromatico. Los colores deben quedar muy impios. Armate de
acuarelas, acrilicos o tus colores preferidos. Limpia siempre
el pincel, cambiando el agua para gue no se mezclen unosy
otros. Espera a que sequen bien antes de continuar. Ahora |
que manejas el color, dedicate a aplicar estos

conocimientos en s obras de arte, |

Mecesitas
B LUn circulo de cartuling de 8 cm de didmetro
B Un lpiz con punta afinada
B Un transportador
B Lipices de colores
BlUncompas
B Tiyjeras

&
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Manos ala obra
Valitndote del transportador, divide el circulo en siete segmentos del
mismo tamano y pinta en ellos los diferentes colores del arcoinis.
Colorea los distintos segmentos: rojo, naranja, amarillo, verde, azul
v violeta, Practica un agujere en todo el centro del circulo e
intraduce el lagiz con [a punta hacia arriba. Ahora hazlo girar i i Exactamente, mis.
sobrela punta. f e CUErHIOS CUATID Syos,
La lur Blanca en

=] realidad esta formada
Q‘:; por una mezcla de

- diferenites colores y
cada codor tiene una
longitud de onda
diferente.

¢Queé color observas cuando lo pones a girar
de prisa?

S desaparecieron, profe..,

Yo solo veo bl
== Al hacer garar el

Y circula, bos colores
LY se mezclan, dando
- goma resultade la

ﬁ luz blanca.

Claro gue si existe... Lo maravifloso

Pn:lfe no me dird que el de esta aveniuna serd entender
arco inis tampoco existe... qué es ¢ arco ins v coma se hace,...
con todo lo que me gusta... Después de llover quedan unas

rninlsculas gotas de agua
suspendidas en el aire que hacen
las veces de prismas: reflejan y
refeactan la luz que cae sobre ellas,
descomponiéndola en los siete
eclores el Ares s,

EL PRISMA

El prisma es un blogue de vidno u otre material transparente que
tiene la misma seccion transversal (generalmente un triangulo) en
toda su longitud. Los dos tipos de prisma mas frecuentes tienen

secciones transversales triangulares con dngulos de 807 o de 457, Los

prismas tienen diversos efectos sobrela luz que pasa a través de ellos.

Isaac Mewton fue el primers en deducin, 3 partie de expenmentos Con prismas,
gue la luz solar ordinaria es una mezcla de los diferentes colores, Asi la luz
blanca es una mezcla de varios colores; cuando pasa por un prisma forma
una banda multicolor lamada espectro de la luz Blanca o de la luz visible, o
simplemente, espectro visible. El prisma actia como un espejo v sus efectos
se utilizan en muchos instrumentos dpticos como el penscopig, los bindculares o
prismaticos.

v L5
10, =
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PRISMAS PARA VISIONARIOS

Mecesitas

Tres espejos de 14 cmopor 6 cm en forma de

rectangulo, Unelos y tendrids un prisma.

También puedes usar una lagnma de una
lampara vieja del desvdn de  casa; s no la
encuentras, tendrds gque buscar un adomo de
cristal prismatico en forma de cubo, o triangular,
Una vez que lo tengas, coldcalo entre of 5ol vy una
hoja de papel en blanco v werds como se
descompaone fa luz,

‘ ,r""_:'rlTn
X yf{t(% £ | ‘l 43 ARCO IRIS EN MOVIMIENTO
)

o o~y | :
o ; Este expenmento estd disetrado para que pongas

"." a valar tu FITIEQIT 0N

MNecesitas

Varips CD wigjos o dahados

Hile nylon transparente

Una argolla

Opcional: tubos metalicos delgados o canas de bambad

Los CO expuestos ala luz reflejan el circulo cromatico y segun como fos
miuevas, te dardn toda clase de visos

Manos a la obra

Puedes hacer un mdvil usando tu ingenio, busca motivos originales y
formas diversas, Unelos entre si de distintas maneras, que te den
motives como flores, o obrtalos en tridngulo o cuadrade; distribdyelos
en moviles grandes o pequenos para abtener cascadas de luz.

Las cafias de bambd o los tubos metalicos pueden estar entre unos y
otros o simplemente valerte del nylon para colgarfos. Cuelga tu obra
de arte cerca de una luz que caiga vertical sobre los discos o en el
jardin, para gue los dias de sol sean todo un espectaculo.

= '
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] 44 FAROLAS DE CD PARA BICICLETAS

MNecesitas
B CD wiejos y mucha imaginacdn

Manas alaobra
Los CD refractan la luz v brillan. Puedes utilizarlos como
farolas en tu bici. Incluso pon unos cuantos en fas manigas y
el eje de las llantas, cuidando eso si de
gue gueden separados ¥ no CoOrras
ningun riesgo de que se metan
; entre los radios. Serds una especie
™~ de astro fosforecente y puedes estar
segurg de gque llamards
la atencion de todos,

MNecesitas 1
B Un espejo
B Unacubeta plastica
B Hoja de papel blanco
B iipa ventana por la que
entre el 5ol directo
B Agua

] 45 ARCO IRIS EN EL AGUA

Manos alacbra
Coloca un espejo dentra de la |
cubeta. Lénala de agua. Ahora |
ponla frente a una ventana porla |
gueentre ¢ 2ol Pega una hoja de
papel blanco enla pared, |

{Qué sucede?

La zona de agua entre la superficie v el =

espejo actlia como un prisma. Proyecta £l rojo posee la longitud de onda mas larga

105 bk e de salida mh'g Ia hoja b|-ill_'H:a. v ET:IE'I gﬂe rner'msrf:: desvia, El violeta lieze

: | pns.;m de aguaddnzt_r}a cada longitud la longitud de onda mas corta y es el que
DO RITURLETSC0. GHRTERTE. mids se desvia, Los colores siempre aparecen

en el mismo orden del arco s,
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1 46 ARCO IRIS PARA REGALARLE A ALGUIEN QUE QUIERO

5 alganen que quigres mucha te pude un regalo
especial, podrids regalarte un arco ins.

Wa & que SUend COMO W SLet. .
pena S posible, . )

Mecesitas
B Una manguera con roctadaor
® Undia soleado

Manos a la obra

Ten cerca a la persona que quieras sorprender con tu regalo magico,

¥ COMPENES 3 SEQUIr pass a paso estas instrucciones:

Pon en la punta de la manguera una Hlave que sinva de reciador para que ¢
agua se esparza o sujetala con la mano, de tal manera que el chorro se
distribuya uniformemente.

Parate dandole la espalda al Sol. Rocia el agua hacia el frente y trata de
observar el arco iris gue se forma en el agua.
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Pero Lodmo lo hize profe?

La luz del Sol esla compuesta por
muchos colores. Al pasar la luz peor
el agua, cada color s refractado de
manera diferente, entonces aparecen
come colores separados.

apuesta al Sal,

MNecesitas
B Unalinterna

B Un recipiente poco profundo pero largo

B Un espejo plano
Cartulina Blanca
Agua

Manos a la obra

Liena &l recipiente con agua.

Sumerge el espejo y apdyalo, ligeramente
inclinado, contra una de las paredes de la
vasija. Dinge la linterna hacia el agqua,
apuntando ka luz hacia la parte sumergeda
del espejo. Coloca la cartulina ante el

Hpeho P NEE N

i Qué sucede?

[ -"-‘T-!

74 =
sl g |

Cuando vemnos  wn -arce s en ef celo,
dgte siempre se encuentra en direccicn

T qquirds T 10 Gquee ¢5Lana
dispuestoa hacer todo por ti...

5i, hasta hacerte salir un arco
iris de un espejo o de
inventarme para t un atardecer,

] 47 ARCO IRIS EN EL ESPEJO

ETodo por mi?

Aqui lo tienes. .. Un arco ins salido
de un espejo, como te prometi.
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] 48 ATARDECER PARA MI QUERER...

Mecesitas

B Querer sorprender 3 alguien y compartir junto a esa
persona un hermoso atardecer...

® Unvaso de vidrio grande 4

® Agua =

B Una pared blanca L o

B Una linterna

B Unacucharadita de leche

Manos a laobra
Liena 3/4 partes del vaso con agua y colocalo frente a
una pared blanca, Toma la linterna v dirige e foco de
luz a través del vaso.

£ De qué color seve la luz que llega a la pared?
Ahora agrégale la leche al agua. Mezcla bien y vuele a
dirigir el foco de luz a través del liquido.

{Todo un atardecer, verdad? & o
La leche sirve de filtro y no permite que todos los W

colores presentes en la luz blanca pasen, sélo los j
anaranjados v rajos llegan a ka pared. De una manera

similar se filtra la luz del 5ol, cuando entra inclinada, al i ; ¥ )
atardecer,

.I 49 BURBUJAS DE COLORES PARA TUS AMORES
| s

Mecesitas
B Undiasofeado
® Lina vasija oon agua
B Aceite
m Mezcla para burbujas
ya te dimos la fdrmula en
capitulos anferiores)
m Lin pitillo o un aro de alambre

Manosalaobra ahora afddele la mezcla para burbujas y revuelve
Coloca lavasija con agua al rayo del Sal. la férmula, Aprovecha el esplendor del 5ol
Derrama en ella unas pocas gotas de aceite. comienza a hacer burbujas de colares y despliega
Agita suavemente el liguido y encontrards los infinitos arcos ins de todos los tamanos dentro de
colores del arcoiris flotando en el agua. las pompas,

= ﬁs
AL B
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] 5 O CALEIDOSCOPIO PARA VER LOS SUENOS MAS CERCA

MNecesitas
B Tres espejos de 14 em por &6 ¢m, en forma de
rectangulo. Puedes mandarlos a cortar con las
medidas exactas o conseguir a cambio un papel
o cartulina metalizada que sirva de remplazo,
Cinta pegante
Lapiz con punta fina
Papel calcante
Lentejuetas o papeles fosforescentes

Manos alaobra

Une los tres espepos o los tres rectangulos de carton
metalizado  entre si para formar un prisma
triangular. Sobre el cartdén dibuja un trigngulo para
formar la 1apa, enfa cual debes abrr un agujers
pequeno, entodao el centro, pordonde vas a ver,

Sobre ¢ papel calcante dibuja dos tridngulos mas,
trazindales aletas alrededar de 0,5 ¢m de ancho a
cada lado para poder doblar despues y recontarios,
Pega los bordes de los dos tridngulos por dos de sus
lados para dejar un bolsillo pegueno .

Introduce en el bolsillo las lentejuelas o los trocitos
de colores con las formas que has elegido. Ahora
pega el bolsillo en uno de los extremas del prismay
el triangulo de carton en el otre. Déjalo secar, ¥ ya
therves tu caleidoscopi,

L

o = (]

4§
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] 5 -l CALEIDOSCOPIO REDONDO CON CD

Necesitas

8 Dos CD. Busca algunos danados 0 viejos para este expenmento
B Tijeras fuertes (la ayuda de un adulto para manipularlas v que te

colabore enla elaboracion) ﬁr'_ﬂa
B Un tubode carton ! |I

B Pegante |
® Cinta adhesiva f— '::"‘
B Esponja

B Compas F' .

B Cartuling o cartdn

Manos ala obra

Torma dos CD para cortar tres figuras rectangulares
lo mas grande paosible.

Dl primero, te saldran dos piezas {trata de hacerlo
sin que se desprenda la pelicula plateada, y
cercidrate de que queden del mismo tamano). 5e
requieren tijeras grandes y fuertes.

Haz un prisma triangular con las tres piezas y
sujetalas con cinta adhesiva. Las caras mas
brillantes deben quedar hacia adentro,

Para protegerte de los boerdes filosos, cobrelos
cuidadosamente con cinta adhesiva.

_ .
Casl

Para evitar cualquier tipo de accidente al acercar el
prisma a tus ojos, introduce el prisma en un
envase cilindrico, colocdndolo dentro de un tubo
de cartan. 5 el tubo que escogiste &5 muy grande,
puedes forrar el caleidoscopio con esponja, u otro
matenal que le aumente el diametro y lo haga
guedar firme dentro del tubo

En una cartulina, traza con el compas un redondel
del mismo diametre del tubo {una gota mas
peguena para que guepa en la boca), Abre en toda
la mitad un orificio para que te sirva de visor...
Acerca tu caleidoscopio a un bombille o diferentes
objetos para que veas las diversas y cambiantes
formas de laluz,

] 5 2 LUPA DE LLUVIA

Necesitas
B Gotitas de agua
B Un plastico transparente
B Una revistaoun libra

Manos alaobra

Cubre la revista o el fibro con la  pelicula de
plastico o una bolsa transparente, cuidando de que
guede bien estirada y sin burbujas.

Coloca el libro sobre una superficie plana. Deja caer
unas gotas de agua sobre la superficie. Observa
que las letras pequenitas se ven aumentadas a
traves de las gotas,

dPorgue razon?

Laz gotas de agua tienen una superficie
redondeada que refracta los rayos de luz, como
tambitn lo hacen los lentes de aumento.
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] 5 3 LENTE DE AUMENTO

Para poder ver las cosas desde otra optica, T mismo puedes
hacer tu propia lente. Es muy sencillo.

Necesitas

B Un frasco transparente con tapa
B Agua
B Objetos para observar

Manos alaobra

Liena el frasco con agua hasta el tope y tapalo bien.
Coldcalo en posicidn horizontal, Ahora pon los objetos
alrededor y observa a traves del frasco.

e Al pasar la luz por el frasco
Reti e S con agua, s¢ refracta,
pftzllfl:i: Ef:ljfiaﬁr;des : p";. Ahora acerca y aleja los
de lo -que SO, .. : = Objetos: veris que sorpresa
y mds lejos... = e levas...

¥ las cosas aparecen
al reves, ..

] 5 4 CAMARA FOTOGRAFICA

Necesitas
B Una caja cuadrada mediana
B Papel calcante
B Cinta adhesiva
B Un alfiler
B Unalupa
B Una tela oscura

Manos ala obra
Quita la tapa de la caja. Ensu lugar, coloca papel calcante y fijalo con la cinta adhesiva.

En la base de la caja, abre un agujero con e alfiler por donde vas a enfocar los objetos. Cubre tu cabezay la
caja con la tela oscura, para bloguear la luz. Apunta hacia un objeto muy brillante (puede ser un bombillo) y

mira a través del papel calcante. Ahora sostén la lupa entre el agujero y el objeto brillante para obtener una
imagen mas nitida y ampha.
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A0l witer

Tus cgos trabajan del msme modo
que ung camara. Un lente enfrente
de tu app enfoca la luz haca las
céfulas sensitivas a la luz en la retina.
La imagen Boca abage es emvelda

al cerebro, donde gira de nuevo.,

129

UNA HISTORIA ANIMADA

Mecesitas _ 5
® Un block pequefio en blanco
W Lipices de colores - .

Manos a la obra
Sigue el ejemplo que te damos en la graficas. y “‘t‘r
Los personajes comienzan a entrar por la derecha =
lentamente, cruzan la pigina tras una secuencia de
dibupo v salen por ka izquierda. Al final, pasalas paginas "3_ 23\ 5:-
)
o

e

rapido ylos personajes se pondran en movimiento.

179
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] 5 6 LA CARRERA DE DONKAT

Fara la persecucian, las graficas cambian; sigue el modelo de las graficas.
Incluso puedes fotocopiarlas o dibujar tu propia versidn.

f ol [ a @1 0 &'@
A | - SR =4
i 2l | 5 === Seseer
o w98 LM@ .1@ il
LTS | I J = i

.

b

Continda con tu propia animacion.
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] 5 7C@DEC.'DS SECRETOS

Este es un expenmento para mentes muy habiles, Para
descifrarla, tevamos adar una pista;

{Camo escribia Leonardo da Vinei ?

Necesitas

B Papel
B Un espejo. Puede ser el de tu bafo
B Lipiz o marcador gue dibuje sobre el espejo

Manos alaobra
Escribe tu nombre en un pedazo de papel y coldcalo frente
aun espejo de mano. Copia lo que observas enel espejo...

{Qué sucede?

Mo s puede loer. .
Parece atro idioma.,

Los reflepos en el espejo s¢ ven al
conlranc, porgue S pralongan
hacia atrds vy laimagen se imvierte.

¥ pod e3a rapdn lu mang guierda
parece tu mano derecha,

Leonardo da Vinci era rurde y
escribia al rewis. Para leer las natas
de Leanardo era preciso utilizar un
CSpE0 porgue a prifnera vista su
caligrafia se parecia mds a un codigo
agcreto,
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] 5 8 LABERINTO CON TRAMPA PARA GATOS

Mecesitas
B Unlaberinto dibujado

B Unespejode bano

B Un marcador que escriba sobre el espejo

1.

Manos a la obra

Dibuja un laberinto con el juego de Roquefort ¥ Donkat como ol que te ponemos de cjemplo en by grafica.
Coloca ol laberinto frente al espejo. Ahora toma o espejo vy mirando a través de &l trata de trazar el

laberinto, sin salirte de los bordes.

Pero prate, ed imposible

lograro...

Es muy dificil seguir ef trazo,
porigue 1o que estas vienda
en el espao 85 Una imagen
imvertsda ded dibujo.

i razant

o b
i -l'h
. .__':510 I'-;-_ 3
-.-::.-‘ L} .. > L ':l_
g S
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] 59 AL DERECHO Y AL REVES

¥ por esta razdn (e mana

Los reflejos en ol espejo se ven al izguierda parece tu Mano
contrane porque se prolongan deracha,

hacia atras del espejo y la imagen

se irwvierie.

QUIEN ENGANA A QUIEN
EL TRUCO DEL HUECO EN LA MANO

MNecesitas
B Una haoja de papel

Manos alaohbra
Forma un tubo enrollando una hopa de papel

0JO: Los extremos del papel san altamente filosos y
pueden cortar. Para proteger &l ojo, rodea el extremo
del tubo con los dedos indice y pulgar de la mano
derecha, Acorca el ubo hacia el ojo derecho vy coloca
fa mano ipquierda bacia la mitad del tubo, cerca de
&l, abierta v con la palma mirando hacia ti. Ahora
mira al frente con los dos ojos abiertos: el derecho
debe estar viendo a través del tubo v o izquierdo
viendo la palmade la mano izguierda.

Mira fijamente... {Siguen separadas las
imagenas o sé funden de pronto?

L

e
]
[ ]

fie3
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Ayxilic, ., tengo un hueoo
en la mano...

Mo, Donkat... ez bo gue hace tu cerebro

al pescibyir mensages diferentes:

“Una iusion”. £l ajo derecho transmite
lo que we a traves del twbo, y el

izquierdo, lo quewe en la mano izquierda,
Ef cerebirg s confunde y mezcla las dos,
creando la ikusign del hueoo en la palma
de la mano,

Vaya que es un truco...
Por poco me lo oreo.

] 6] EMNCIENDE LA VELA 5IN FUEGO

Mecesitas
B Un buen pablico para el siguiente ndimero de ilusionismo
B Dos circulos iguales de cartulina
B Una grapadora
B Unacyerda

Manos a la obra

En uno de jos circulos dibuja la Hama y en el otrg, la
vela sin encender tal como aparece en la ilustracion.
Pon las dos caras, Hama y vela juntas, pero mirando en :_‘:-_
distintas direcciones (como en una moneda: de un O
lade, la llama; del otro, la vela).

Antes de pegarlas asegurate de pasar la cuerda por el
centro {(despuds dnelas con la grapadoral, Sujeta
cada extremo de la cuerda con una mano y ponlo a
girar ripidamente delante y atras, de manera que .
las figuras aparezcan alternadas. .. Uama, vela... vela, - L
lama... '#;'3 .

“ 5
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{Que sucede?

La llarma apasece en la mocha b -~
de la vela... icémo o hiciste? ; ' .

Al girar fos discos ves las imagenes o

de fa llama ¥ de la vela. Conla —
velocidad wes una imagen B R 1
mientras la otra permanecs f ‘ : !
en to memona, \ % '
El cerebro combina tas dos T

imagenes y orea la ilusidn
de fa vela encendida. .

Ese i me descrests. .

l .-i" E &\I
E Inwéntate olbras graficas por o estilo

para hacer crecer tu repertornia,
Por ejempio:
Sombrero, cabeza. .. pescado, pecera,

letn, aro, elc. Pona mover tu
emaginacion con dusion,

EL DEDO ARDIENTE

Este experimento les pondra los pelos de punta a los espectadores.

Mecesitas
B Un pedazo de plastico o acrilico transparente
B Piastilina
| 5
Lirg-vala Es s0lo una ilusion. Lo que estas
viendo es ol reflejo de la vela sobre

Manos a Ia ﬂhra el plastico brillante.
Con la plastilina como base, sostén ef plastico verticalmente,
Colaca una vela pequena en uno de sus lados v enciéndela.

Fon (u dedo al otro lado del plastico. de modo gue parezca
quelaluz sale de él,

i Fusego, se aita
guemanda! | Auxilio!

iy
‘)
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1 63 TINTAS INVISIBLES

MNecesitas
B Doscucharadas de agua
B Doscucharadas de sal
B Fluma o palillo

Manos alaobra

En un recipiente mezcla las dos cucharadas de agua con
las de sal, revolviendo hasta que la sal se distelva por
completo. Utiliza esta mezcla como tinta invisible,
valigndote para escribir de uma pluma o un palillo,
Cuando la escritura est1é seca desaparecerd. Para hacerla
visible bastard con frotar las partes escritas con un lapiz
demina blanda,

. iComovuelven a aparecer?
d'#v Las letras aparecen debido al
ol Loy + relieve de la sal adherida al papel,

.- -.lﬁl =
m gt una vez que se evapora el agua.
=i Otras fuentes de tintas invisibles: leche,
CErveZa, agua con azucar. Para hacerlas visibles
te puedes valer de limadura de [dpiz.

PIGMENTOS

Los pigmentos se encuentran en forma natural. Te sorprenderd pensar en cudntas cosas los encuentras.

Con abrir la nevera de tu casa, encontrards una mina completa, ¥ si sales afuera, verds que las piedras, las
rocas ¥ las plantas estan llenas de color, Como hacer gque esos colores vengan hasta ti para gue puedas
aplicarlos conmaestria, Aguite indicaremos cdmo hacerla.,

si abres la nevera de tu casa, cerciorate de qué tipo de hortalizas y frutas encuentras. La remalacha, las uvas,
las fresas, el repollo rojo vy las cerezas contienen una alta cantidad de piomentos rojos. Los vegetales werdes,
especalmente laespinaca, prgmento verde, La prel de la cebolla y la auyama contiene pigmento amarillo.

16 3,
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] 64 TINTAS HECHAS EN CASA

Estos expenmentos dedes hacerkos en compania de un adultc

Necesitas

B Undelantal o ropa de trabajo que ocasionalmente puedas manchar

W Guantes de tela

B Una hormilla

B Ola

B Tabla para picar

W Cuchille

B Frascosdevidno contlapa
B Yegetales frescos

B Un colador

Manos alaobra

Vamos a darte el ggemplo utihzando remolachas.
Pica con cuidado una remolacha grande en trocitos
eI oS,

Colocala en la olla con poca agua. Una taza
maximo, De la cantidad de agua depende lo
concentrado  del pigmento. No olvides gue
confiene agua. Ponla en la estufa hasta que el agua
empiece a hervir y déjala a fuego lento durante 15
minutos, hasta que el agua se vueha morada por
completa.

Retira la olla del fuego y déjala enfriar, Luego
cudlala y envasa el pigmento en un frasco de vidrio

¥ estard listo para wsar con pinceles o plumas
Cuando se trate de minerales, basta con raspar y
pulvenzar lo que se extraiga de estos y se pueden
mezclar con agua, o con aceites,

Haz varias praebas v toma nota en tu cuaderng de
alguirista, Toma retazos de tela, cuerdas o
panoletas, sumérgelas en el agua con pigmento y
déjalas alli por lo menos media hora. Retiralas con
cuidado, valisndote de unas pinzas o cucharas.
Cuélgalas para que se sequen,

Con los siguientes acertijos tienes gue construr ¢f
sentido. En cada uno te daremos una pista de su
nombre v su farma para que lo descifres v lo vayas
dibujando th mismoe, mientras aprendes.

iGuaaaaauuuy, gue experimentos!

g7
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] 65QUE VES ¥ QUE NO VES

Ohserva 10 sequndos este dibujo. {Qué hay de raro en él7

Escribelo

Es un jusgo muy divertida
para Buenos observadores.
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Ahora adivina con qué sentido vamos a seguir

JEROGLIFICOS

ACERTLIOS

Con los siguientes acertijos tienes que construir ef sentido. Para cada uno te daremos una pista de su
nombre y su forma para que lo descifres y lo vayas dibujando ta mismo, mientras aprendes,

167

ACERTUO|

Lieva el nombre del sentido
pero esta en el exterior. Es la
unica parte que se puede ver,

169

ACERTLIC N

Tiene un nombre musical.
Separa a bos dos primeras.
Su oficio es vivir para vibrar.

168

ACERTIO N
Lo mismo que al camienzo pero estd en el medio. ..

{y vive dentro de una pequeda cavidad excavada en -
los huesos del cranea). ﬁ'
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170 173

ACERTUO ACERTIO VIl

Huesecillo con nombre de : .
herrarmienta para clavar puntillas. Uk 8l riomiece el seilidis y &4 Antaniinie de

171

ACERTUO WV
En las peliculas de la época medieval
se utilizaban para dar forma a las

espadas golpeandolas con un
martilio sobre un blogue de hierrg. ] 74

externo. Esta formado por dos partes.

ACERTHO Vil
Tierwe &l nombre de un animal gue lleva su casa
a cuestas.

Si lograste adivinar cada nombre y
poner las piezas en orden, tienes el
argano completo y lo conoces al
derecho y al revés,

172 &

ACERTLO VI
Colgando de la silla, Heva el pie del ey e
jinete mientras monta. SEAT) Th sy, G0

LT T bl {44
Coplea S} R s DDA 05
e by
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'l 7 5 FONENDOSCOPIO
-

A un trozo de manguera, agrégale en cada una = y
de las puntas un embudo pegueno, g

Ahora sostén la parte del embudo contra el —
pecho de uno de tus companeros y el tuye
propio.

¢ Qué escuchas?
iEl ritrme e tu corazdn!

SONIDOS OCULTOS:
JUEGOS EN GRUPO

Cada jugador debe hacerse a elementos que produzcan
sonidos, desde los mas simples hasta los mas
complicados. La cocina @5 un excelente sitio para
encontrar los materiales. Frascos v latas rellenas con
granm. VAasDE, cucharas.

Es todo un reto para la imaginacion. El mas atento de
todos y que acierte el mayor namero de sonidos es el
ganador, Parece muy facil, pero desarrollar el sentido del
oido es todo un arte. Ya verds,

.-;.
.I-.'

3
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] 77 TELEFONO LOCO
MNecesitas

B Uninterlocutor

B Ganas de hablar

B Dosvasos desechables
B Una cuerda

® Unclavo

W Dosclips

Manosala obra

Con la ayuda del clavo, abre un orificio pequeno en el fondo de cada uno de
los vasos. Pasa el extremo de una cuerda larga poruno de los huecos vy stala
con un clip. Haz lo mismo con el otro. Como este expenmenta 1o debes
hacer en colaboracién con alguien, cada uno toma un vaso estirando la
cuerda. Habla poruno de los vasos mientras tu amigo escucha por ef otro,

‘] A LA VELOCIDAD DEL SONIDO...
{COMO VIAJA?

Mecesitas
B Siete bolas de cristal (canicas)
B Unamesaosuperficie dura vy pareja

Manos alaobra

Alinea seis cantcas, rozandose unas con otras. Espera hasta gue
asten totalmente quietas. Ahora lanza ka septima tomando un
poco de distancia, con un pastorejo fuerte.

EQuié ocurre con la primera de [a fila?

Sedesplaza, iverdad?

LSabes porgué?

Porque la séptima canica lleva consigo la energia y ésta se
transmite al chocar contra las otras, desplazandola primera,
iDe la misma maneraviaja ¢l sonido!
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Los siguientes experimantas son juegos de habilidad con & oido, la atencién v la palabra.

179 oo

Mecesitas

Un mensaje descabellada que sdlo th conozcas, para transmitir al primer
jugador. Mientras mas jugadores haya, mejor.

El primeno tiene un minuto para memorizar el mensaje, y debe guedarse
sobo dentro de la habitacidn,

Cuando el segundo jugador entra, el pimero le susurra al oido el mensaje
que memorizd, Elsegundo se lo comunica al tercero v asi sucesivamente., ..
Anota la primera vy la Gltima versidn de todos los que juegan. Serd muy
divertido,

TRABALENGUAS PARA LENGUAS
DE CABEZAS CONCENTRADAS
Tanenredado estaba el gato de cuatro patas,

como lasvacas de aquella flaca
que puso lazosen sendaslatas

paraescuchar alas tontas vacas '-"ﬂ-'lr
cuando saltaban del pastizal. A
Ay pobre flaca y ay pobresvacas e f .
Ay pobre el gato de cuatro patas. = !

PARA LORITOS CON BUENA MEMORIA
LES TENGO UNA HISTORIA

- Romeo cantas tan feo.

- Julieta cdmova a ser...
Yo canto cantos rodadaos
¥ cuentos para querer..,

- Ay cuenta miles de cuencas.

Cjue en cuencos va a usted a comer. .,
- Cuencos de oro mi senora

Toditicos para usted.

-Comn tal que no cante nunca
Lo qyuie quibera rmi temar,
« Querer quererla guisiera con todito el corazdn,

K
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] 82 EN EL BAUL DE MI ABUELA

Hay un juego muy antiguo que se friiula de esta forma,
El primer jugador comienza agregandole "alge” al contenido del
badl, El que le sigue le pone otro ingrediente a la fista, & tercero
repite los anteriores ¥ afade otro v asi, sucesivamente,

Se tratade retener el mayor nimero de frases enla memaria. ..

Ejemplo:

En el badl de ma abuela hay un gato Hamado Donkat. .

-En el badl de mi abuela hay un gato Hamado Donkat, un pajaro de
pico rogo v un sombrero de cuadros marran, .,

'l ICOMO OIAN LOS ABUELOS?
LA TROMPETILLA ACUSTICA
Mo se trata de oir a través de las paredes, pero si de
amplificar los sonidos que nos cuesta trabajo escuchar,
Y
Antiguamente, nuestros abuelos utilizaban trompetillas

acusticas para ampliar los sonidos cuando tenmian
proflemas de audicidn,

Mecesitas
B Una cartulina de 7 x50 cm
B Cinta adhesiva
B Unradio

Manos a la obra

Con la cartuling haz un cono coma & de la
grafica. Pon la radio en wvolumen bajo, casi , : v;
imperceptible para el oido. Coloca en tu oido la Por débil que sea, el sonido tellega amplificado.

parte estrecha del cono y la mas ancha haoa la
radia.

194 3

o = (]

{Qué sucede?
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] 84 MEGAFONO

seguramente has visto en las peliculas policiacas como los
oficiales se valen del megifone para-amplificar su voz v gue se
escuche desde lejos.

Mecesitas
El mismo cono del expenmento anterior.

Manos ala obra

Ahora acerca la parte estrecha del cone a tu boca y habla...
i Qué sucede?

El sonido de tu voz sale amplificado, como en un megafono.

ALFABETO PARA SORDOMUDOS:
LETRAS DE MANOS

Las personas sordomudas se pueden comunicar con el resto, gracias a un
alfabeto disefado para ello,

i d E - G H

gheasBes¥

Es imporfante conocerdo. Resulta facil

. aprenderlo y nos sirve para poder
% COMUNICArNos con aquelios que por una u
W e otra razon, no pueden expresarse,
Y Z

= fos
'.'hh--l- = — o
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Experimentos ingeniosos para muchachos laboriosos. .

INSTRUMENTOS MUSICALES

Hacer instrumentos musicales es muy facil, si pones todo tu ingenio y fu imaginacidn,
Salo con dar una mirada a w alrededor, estando en tu casa, encontraras miles de
elementos que te van a servir para montar tu propia orquesta.

A continuacion te daremos la férmula para hacer algunos instrumentos musicales,

El retoes que td inventes muchos mas, valigndote de tuingenioy tu imaginacian.

186 smwo

Mecesitas

B Lin recipiente plastico cuadrada o ongdo
con fonde ancho

B Una barra pequena de metal

B Madera

B Cuerda

B Tomilios

# Destormiblador

B Funzin pegueio

B Pegante para plastico
o silicona

Manos alaohra
Consigue un trozo de madera tres veces mas largo gque el
recipiente phastico. Con la avuda de un adulto, talla
cuatre surcos en la barra de metal para que sirva de
puente.Traza otro surco a ftravés de la caja de
resonancia, donde incrustards el puente.,

Marca los huecos para los tornidios cerca del extrema de
la madera, introduce un poco [os tornillos para poder
atar afli las cuerdas, atravesando el puente de metal,

Caorta otra tabla de madera del mismao largo de [a vasija
de plastico, para sostener la caja de resonancia, y fijala al
miolde con pegante o silicona.

Ahora puedes fijar bien los tomillos para tensar las
cuerdas y afinar tu banjo.

Sast Andrea Carolina Asselle



] 8 7 ORGANO DE AGUA

MNecesitas
® Ocho botellas del mismo tamado y forma
W Agua
B Un clavo large o una barnta de metal
B Colorantes o tintas
B Un instrumento musical
B Un marcador de color

Manosalacbra

Ordena las botellas en inea dejando un espacio entre unas y otras. Fidele a alguien que te ensene una
escala musical valiéndose del instrumento. Ahara, vierte agua dentro de cada botella. Luego golpéalas con
&l clavo y notards que cada una emitird un sonido diferente, Empieza por la primera de la fila con un menor
volumen de agua v poco a poco auméntala, de acuerdo con 125 notas de la escala. Cuando yva tengas
afinado tuinstrumento, marca el nivel de cada uno de los frascos. Asi no tendras que repetir el proceso
cadavez quelo quieras tocar. Tifie con tinta o anilina de distinto color cada uno de los frascos.

] 88 FLAUTA

Necesitas
B Ocho tubos plasticos de distintos tamanios

(también puedes hacerlo con guadua o madera hueca)
B Cinta adhesiva o aislante de colores

Manos a laobra
Corta los ocho tubos de distintos tamanos, coma observas
en la grafica.

Ajustalos con la cinta. Para tocarla, sopla suavemente en el
extremo de cada tubo. Experimenta variando Las longitudes
de los whos, de manera gque puedas hacer varias flautas
con distintos somidos. Los tubos mas largos emiten notas
mas bajas v los cortos, mas altas.

o,

ki

97
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] 8 9 PALO DE AGUA

MNecesitas

Dos tubos de cartdn de S0 cm cada uno
Palillos

Cinta adbhesiva

Bandas de caucho

Lentajas

Témperas

Flastilina

in chinche

Un plastico gruesa para formar uno solo

Manos alacbra

Une los extremos de cada tubo con la cinta para
formar uno selo, Corta ¢l plastico en forma de
circulo grande para cubrir uno de los extremos
del tubo, sujetandolo con bandas de caucho.
Disefia en e papel el dibujo que deseas para
decorar ¢l tubo antes de forrarte. Con el chinche,
abre una sene de agujeros en forma de espiral,
atravesando el tubo de armba abajo.

Necesitas

Despunta los palilbos v clivalos por la parte
puntiaguda, en los orificros, sin que salgan del otre
lado. Llena com las lentejas ef tubo hasta la mitad y
después cubre Ia boca del Wwbo del mismo modo
que lade abajo.

Entonces tendras listo tu pale de agua...

] 90 MARACAS

W Dos latas de gaseosa

B Puedes usar arroz, lentejas, garbanzos, o semillas para llenar los tarros

B Sella con una cinta ¢l onficioy.. 1ya estan tus maracas!

B También puedes usar calabazas secas o cocos. Cada uno ermitird
sonidos distintos, segun varies lavasijay la semilla

] 9 ] CONSTRUYE TAMBORES Y TIMBALES

J"ﬂ N

1 A continuacion te daremos una lista de obiglos para Que
of A adivines cuales te sinven y cudles no, para hacer instrumentos...
Dllas, tapas de ofla, latas de alumirio, frascos de widrio, cucharas
de palo y de metal, tenedores, bolas de cristal, latas de gaseosa,
cajas de galletas, semillas, serrucho, alicates, martillo, plasticos,
peinila, papel celofin, plumas, estildgrafos, bandas de caucho,
botellas, cubos de hielo, zanahorias, bombas, libros, morral,
tenis, lapiz, goma, borrador, tapones de cera vy miel de abejas.

Expermenta con tus amigos y haz tus propios instrumentos

Andrea Carolina Asselle



ELTACTO

JUEGOS CON EL TACTO

Vivimos rodeadas de cosas. Nuestros sentidos sirven de radar
para que el cerebro elabore lo gue wemos, escuchamos,
olemos, probamos o sentimaos.

Para mosotros, tocar es algo mecanico, que hacemos sin
pensar... iY casi ohvidamos el maravilloso sentido del tacto!

QUE ME RODEAN?  o%

] 9 ICOMO SON LAS COSAS
VER CON LAS MANOS =%

Mecesitas
B Unavenda
B Un lugar para recorrer

Manos a laobra

Uno de tus companeros debe cubrirte los ojos
con una venda y luego darte unas cuantas
vueltas antes de comenzar, Deberas recorrer el
lugar palpando con las manos todo lo que te
encuentres e ir describiendo cdmo es cada
objetoy donde esta,

A pesar de que el sitio te sea famihar, te hayas
maovido por €l antes o lo recorras con frecuencia
{incluso  puede ser tu misma habitacidn),
descubrirds que |25 coO%as Mas CErcanas nos son
extranas ¥ muchas veces no las conocemos de

werdad.,

Es toda una aventura
Aunique  parece muy simple, este juego te Despues de haber recorrido el lugar, te sacaran de
ensefara a ver de otra manera, a fijarte en alli y tus companeros se encargaran de cambiar de
detalles en los cuales jamas habias reparado, a sitio todos los objetos, los cuales tendrds que
familianzarte con los objetos: cdmo son, de qué encantrar y reconocer de nuevo. Se hard una lista
estan hechas, cudles tienen calor, cudles no, de tus aciertos y tus fallas. El siguiente jugador
cuales son compactos, suaves, pequenos, tendrd que recorrer un espacio diferente, v el que
grandes... Te hard dimensionar de una manera mas acierte serd el ganador.
diferente.

f': Andrea Carolina 'A_:%IIE



{QUE COSA ES ESTAZ...

SENTIR Y PERCIBIR
Este juego serd muy divertida,..,
El jugador escogido esperard en un lugar, mientras sus compafieros se
arman de elementos tales como gelatina, pegante, agua, hielo, plastilina,
crema, barro, aserrin, teerra, texturas raras, cepillos diversos (de pelo, de

dientes, etc.), pinceles, esponja mojada, esponja seca, algodan, jabon,
plastilina... El jugador nuevamente tendrad [os ojos vendados.

Los objetos escogidos se enumeraran de 1 a 10, para poder anotar los
resultados, En la pimera parte del juego sus companeros le pondran los
objetos en contacto con la cara, el dorso de la mano y el brazo, sin que

pueda tocarlos.

Seqgun lo gue vaya sintiendo al contacta de la piel con los materiales, los
jugadores iran anotande sus conclusiones. Cada jugador puede hacer tres
preguntas relacionadas con el objeto que le sirvan de pistas.

En la sequnda parte del juego se utilizaran los mismos objetos pero en
distinto orden,

Estavez el jugador tendrd que tecar cada uno y decir qué es,
El gue mas aciertos tenga, ganara el juego.

] 94 INTENTA TOCAR LAS COSAS CON LOs DEDOS DE LOS PIES

Los pies son una parte del cuerpo muy
sensible, pero nunca los usamos para
tocar ni identificar las cosas,

En esta prueba el jugador con los ojos
vendados se verd en la tarea de identificar
fos objetos con los pies.

¢Te imaginas meter ¢ pie en un plato
repleto de gelatina?

Los resultados se medirdn igual gue en
las pruchas anteriones.
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] 95 PRUEBA DE HABILIDAD

LQud tan habiles somos 5 no estamos viendo?
El siguiente ejercicio nos lo demuestra.

"
x5
oy -
—

‘B = | :
\ S
! .H:.

=

Apunta una camisa de arniba abajo sin ver Ponun
par de cordones en los lems con los ojos vendados.

Comphcado, deercad?

196

TOCAR Y DECIR.
(QUE TIENE LA MALETA?
Toma la maleta de una de tus amigas y

pon a otro a adivinar con los ojos
vendados cada objeto gue hay alli,

Los. participantes intercambiardn sus

= ﬁi‘
I ._."' Py
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] 97 {QUIEN ES QUIEN?

prendas, como gorras, dijes o cosas significativas con que los puedan reconocer.
Cambiardan el orden en gue estaban sentados en circulo, antes de que el
jugador salga.

se vale afadir ciertos elementos divertidos, como pelucas, orejas,
plastiling en la nariz, candongas, crema en 13 cara, etc. El jugador
debera reconocer a cada uno por medio del tacto. Los jugadores tienen que
tratar de no reirse para gue no los reconozcan.

198

CALIENTE O FRIO.
{QUE TAN HABIL ERES PARA FORMULAR PREGUNTAS?
5| ERES BUENO, TENDRAS ESTE JUEGO GANADO

El jugador entra a una habitacidn donde los
participantes han elegido un objeto para esconder.
Esta wez no leva los ooz vendados y 51 las
preguntas son las adecuadas, lo encontrara, Ellos
selimitardn acontestar: caliente o frio.

Ejemplos: {Sirve para trabajar?... Lo lleva puesto
alguien?... dBrilla?

PONLE LA COLA AL GATO

Este 85 el prefendo de Roguefort...
cSabes jugario?

Pinta un dibujo de Donkat, pégalo a la
pared, Venda los ojos del jugador, corta la colay sujétala con
una cinta para gue la pegue sinver, Algunos lo guiardn con
pistas falsas v los demas con pistas verdaderas.
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ELQLEFATEY ELGUNTO

Mada mas apetitose gue of olor cuando pica enla nariz vy nos hace
persequirlo... Olor a pan... a casa,.. & cena de mamdi... a
nochebuena.., acanelaya flor, a ping, | a momentos dulcisimas
que nos hacen sacudir ¢ corazdn,., ¥ ¢s que el olornos lleva y
nos trae por los recuerdos de un modo casimigico. ..

DIALOGO DE LOS SENTIDOS

-Oué gusto me davero.

-Looi venirdesde la calle. ..

-Hay un olor muy rarg agui...

Losiento; pero es que meencontré con un zorrllo.

Pensando que era un gato le eché mano v vea usted como quedé
clienda,

2 OO PRUEBA DE OLORES ‘;fré_

EXPERIMENTOS CON EL OLFATO

A ver quign tiene &l sentido mas fino. Este juego es también muy
divertido: se trata de encontrar ¢ mayor ndmero de cosas que tengan
un alor muy caracteristieo ¥ poner a un jugador con los ojos vendados
a que adivine de dénde provienen,

Descubrnremos cudl de todos bene ¢ olfato mas fino.

A
" =

T

El jugador entra de nueve con los ojos vendados.
Uno de los que esta dentro lleva un collar de ajos. El
primeno tiene que descubririo con el olfato,

e

Al
i)

E’I’.'

F.l
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2 02 EL SABUESO
En una habitacion hay siete platos con distintos olores.

El jugador tiene que rastrearlos en posicion de
sabueso, legar hasta ellos sin tocarlos, inhalar tres
vecesy definidos.

El que realice la prueba en tiempo record es el ganador,

203 resros

MNecesitas

B Frascos de vidno paguenos

B Pétalos de flores diversas (rosas, nardos), resinas v
ramas de arboles, hojas de paranjo, lima, limdn,
albahaca, laurel, especias v aromaticas

® Alcohal

W Piedra

m Bolsitas de plastica

B Finzas

® Algodon en bolitas

® Cuchara sopera

Manos ala obra
Liena 1/8 de vaso con cada una de las muestras que
escogiste. Coloca cada una en una bolsa de plastico y
luego trituralas, con la ayuda de la piedra.
Anade una cucharada sopera de alcohol en cada
muestra y sigue triturando. Vierte cada una de las
muestras trburadas en un frasco. Marcalas para que
sepas cual es cual y déjalas reposar por espacio de una
sernana. Cuando haya pasado [a semana abre frasco
por frascode la siguiente manera:

Facil, iverdad?
Destapa o frasco, humedece una de las bolitas de Ahora que tienes la formula, dedicate a
algoddn, acércala a la nariz v abanicala con la mano investigar y crear novedosas fragancias.
hasta que sientas su fragamcia. Luego aplica e
algoddn en el dorse de la mano, DdEjala secar un pocoy
luego hudlela.
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2 04 AMBIENTADORES PARA LOS CAJONES Y LOS CLOSETS

El famoso popurri es la mezcla de varios pétalos de
Nlores, cascaras citricas, resinas de drbol, trocitos de
jabones, hierbas aromaticas y cuantas cosas le
QUIEras agregar,

Tritdralas gual que en ¢ expenmento anlenor
Diéjalas reposar con el alcohol por lo menos ocho
dias ¥ luego pasalas a una bolsa de tela porosa por
la cual pueda atravesar el olor.

205

LA PRUEBA DEL VALIENTE

La prueba del valiente consiste en que el jugador
pruebe todo lo que sus companeros le pasen,
mientras tiene los ojos tapados, como mosiaza con
mermelada, por ejemplo, una pizca de aji sobre un
helado... ete., teniendo en cuenta que 1o gue e

utilice no vaya a ser peligroso ni toxico para los
COMpaneros.

Veremos cudl es ¢ mas valiente para medirsele a
probar toda clase de recetas.

Cada uno de los jugadores
tiene un minuto para pasar
por la cocina v tomar algo.
Cuanto mayor sea el
numero, serd mias
divertido.

Luego s¢ hacen unas
fichitas de 1 a..., Sequn los
que sean y se deja una en
blamco.

Al que le salga la ficha en
blanco, le toca jugar,
El elegido tiene ¢f reto de preparar un plato con
lo que le hayan dado. Este platillo pasard por la
boca del jurado, o sea todos los demas, que
calificaran al chefde 12 10.

& s
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2 07 LA PRUEBA DE DONKAT

El jugador debe tener los ojos vendados,
oler el objeto que se le pasa v decir cudl es sin probarle.

Hucle como... COme a QUESD QIUEre.,. 3 camembart,.. |
a ratan, .. fresco.., a Roqeelon

Tenigo ol Mg
affato dol
munde,

Y3 WAL, .

T o ———

teague, Dpdieame.., Abranme de
__- Bl Abagn.. MO B oo, 81
— H i, e saled la vida.
. | iMAElennne Shill visas 4 el . ME;
= "I PRI, pard widivnnio & inser ot e

iND, era una
brormal =

206, 3
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Con el gusto podemos jugar de
muchas formas y experimentar
toda lo que queramdas. .

=

22

. 1? o {Es el sentido que
e L I da sentido a ia

Pergn Py un _ :
gentido mayor wida, [l 2mistad!
que todos... -'5
Muy. proavte nos
vhveremas & encontrar,, Hasta [a préaima...
Y. aprenidsdo mutho.. .
Fue dediciosa...
SHOIMPIe e QUISras
Eiperamos que e e
hayan disfrutada... s

& i
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